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INLEIDING

Aanleiding en doel

Door ons bureau is een quickscan externe veiligheid uitgevoerd voor het plan om 6 woningen te bou-
wen aan de Burgemeester Pabstlaan 25 in Hoofddorp, zie rapportage 1009C350/COB/rap3, d.d. 30
november 2010. Op basis van de quickscan is geconcludeerd dat er mogelijk een belemmering voor
de voorgenomen ontwikkeling bestaat als gevolge van een buisleiding voor aardgas die ten noorden
van het plangebied loopt. in dat verband is er een kwantitatieve risicostudie naar bedoelde buisleiding
uitgevoerd. Het doel van het onderzoek is om te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn op
grond van de normen zoals die worden vastgelegd in het Besluit externe veiligheid buisleidingen.

Plangebied

Huidige situatie

In figuur 1 is de situering van het plangebied en ten opzichte van de omliggende buisleidingen opge-
nomen. Op het plangebied staan momenteel garageboxen. Rondom het plangebied zijn woningen en
openbaar groen aanwezig. Ten oosten en noordoosten van het plangebied is de luchthaven Schiphol
gelegen en ten oosten ligt ook de rijksweg A5,

Toekomstige situatie

De beoogde ruimtelijke ontwikkeling betreft het realiseren van zes woningen. in figuur 2 is de voorlo-
pige invulling van het plangebied geschetst.

Door de ontwikkeling is sprake van een verhoging van de personendichtheid, in het bijzonder in de
nachtperiode. Vanwege dit aspect is de invioed op de hoogte van het groepsrisico van belang voor het
plan.

Reikwijdte onderzoek en leeswijzer

De risicostudie beperkt zich tot de in de inleiding genoemde buisleiding en is uitgevoerd met het pak-
ket CAROLA. CAROLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid is ont-
wikkeld, specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico van cndergrondse hoge-
druk aardgastransportleidingen. Het software pakket genereert automatisch een rapportage. De rap-
portages voor de verschillende rekenvarianten zijn integraal als bijlage opgenomen.

Het onderhavige rapport vormt een oplegdocument, waarin de achtergronden worden besproken en
de resultaten worden samengevat en geinterpreteerd. In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op het beleids-
kader voor buisleidingen en in hoofdstuk 3 worden de invoergegevens toegelicht. De rekenresultaten
worden in hoofdstuk 4 behandeld. Tot slot worden in hoofdstuk 5 de conclusies geven.
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BELEIDSKADER BUISLEIDINGEN

Voor het overgrote deel van ondergrondse hoge druk buisleidingen die bestemd zijn voor het transport
van gevaariijke stoffen is een regeling van toepassing die de bebouwing fangs het tracé aan voor-
waarden bindt. De zogenaamde zoneringcriteria zijn vastgelegd in het Structuurschema Buisleidingen
en in twee circulaires (zie hiema),

Buisleidingen kunnen in drie groepen worden onderverdeeld:

e leidingen die vallen onder de circulaire Regels inzake de zonering langs hoge druk aardgastrans-
portleidingen (VROM 1984);

e rsicoafstanden voor buisleidingen met brandbare vioeistoffen K1, K2 en K3 (RIVMi en VROM,
2008);

e overige leidingen, waaronder chemische en/of toxische stoffen, waarvoor geen regeling met vaste
afstanden bestaat.

Het beleid ten aanzien van hoge druk aardgastransportleidingen wordt momenteel herzien. Het Besluit
houdende milieukwaliteitseisen externe veiligheid voor het vervoer van gevaarlijke stoffen door buis-
leidingen (Besluit externe veiligheid buisleidingen, verder Bveb) treedt naar verwachting op 1 januari
2011 in werking.

In deze rapportage wordt getoetst aan het definitieve ontwerp-Bevb dat in de staatcourant van 24 juli
2010 is gepubliceerd. De normen die door het Bevb worden gehanteerd zijn gelijkgesteld met het Be-
sluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi), zodat eisen voor het plaatsgebonden risico (PR) en regeis
voor het groepsrisico (GR) gelifk zijn. In bijlage 1 wordt nader op het beleidskader ingegaan.
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INVOERGEGEVENS

In dit hoofdstuk wordt een toelichting gegeven op de invoergegevens die in het rekenprogramma zijn

gebruikt, voor zover die door de gebruiker zijn te bepalen.

interessegebied

Het onderzoeksgebied dat is geselecteerd voor de bij Gasunie op te vragen gegevens is ruim geno-
men vanwege de minimaal benodigde leidinglengte conform de door de overheid gestelde richtlijnen.
Daarbij wordt aangetekend dat de te beoordelen leiding slechts een totale lengte heeft van 560 m.

Relevante leidingen

Uit de quickscan externe veiligheid is gebleken dat zich op 25 meter ten noorden en op 140 meter ten
westen van het plangebied buisleidingen voor het transport van aardgas bevinden. Alleen de noorde-
lijke buisleiding is relevant voor het plan. Het plan bevindt zich niet binnen het invioedsgebied van de
buisleiding die ten westen is gelegen.

Aangezien meerdere buisleidingen in het (ruim) geselecteerde onderzoeksgebied aanwezig zijn, komt
ook informatie over andere buisleidingen in de automatisch gegenereerde rapportage naar voren. De
relevante risiccbron voor het plangebied heeft als leidingnaam W-532-05.

Populatie

Er is een onderscheid gemaakt in de personendichtheid voor en na realisatie van het plan, aangeduid
met respectievelijk de huidige en toekomstige situatie.

Huidige situatie

De personendichtheid is bepaald met behulp van het vigerende bestemmingplan, luchtfoto’s en ken-
tallen. Vanwege de korte doorlooptijd was het niet mogelijk een vergelijking met de gegevens uit het
populatiebestand groepsrisico te maken {populatiebestand niet beschikbaar).

In het automatisch gegenereerde rapport zijn de populatiepolygonen opgenoimen van de relevante
populaties die zijn meegenomen in de risiccberekeningen. De bouwgronden veor huizen zijn hierin
meegencmen met 2,3 personen per woning, met voor de nacht een honderd procent aanwezigheid en
overdag 50 procent. Voor de school is de informatie uit het rapport van de risicokaart aangehouden,
waarbij de aanwezigheid overdag 100 procent is en in de nacht 0 procent.

Toekomstige situatie

De personendichtheid voor de foekomstige ruimtelijke situatie is bepaald door bij de huidige situatie
het aantal personen als gevolg van de gewenste ontwikkeling op te nemen (de bouw van 6 woningen).
Met net kental 2,3 personen per woning, leidt de planrealisatie tot ongeveer 14 persenen extra binnen
het invicedsgebied.
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BEREKENINGEN EN RESULTATEN

Rekenvarianten

Met het berekeningsmodel zijn het plaatsgebonden risico en het groepsrisico bepaald. Er zijn twee
varianten berekend, te weten de huidige situatie en de toekomstige situatie zoals in paragraaf 3.3. is
aangegeven. Voor de toekomstige situatie is geen doorkijk gegeven voor de lange termijn, aangezien
er geen sprake is van voorziene veranderingen in de uitgangspunten van de buisleiding.

De resultaten van de berekeningen voor de huidige situatie zijn opgenomen in bijlage 2 en die voor de
toekomstige situatie in bijlage 3. In het volgende worden de uitkomsten samengevat en besproken.

Flaatsgebonden risico

In beide rekenvarianten wordt aan de norm voor het plaatsgebonden risico voldaan.

Groepsrisico

De afbeeiding hierna betreft de zogenaamde FN curve die hoort bij de buisleiding ten noorden van de
Burgemeester Pabstlaan (W-532-05). De rode lijn geeft de oriéntatiewaarde weer en de blauwe lijn het
groepsrisico als gevolg van de buisleiding. De FN curve heef zowel in de huidige als in de toekomsti-
ge situatie het zelfde verloop (zie ook bijlage 2 en 3). Er treedt door de realisatie van het plan namelijk
geen berekenbare verandering op. Het groepsrisico blijft onder de oriéntatiewaarde, zoals uit de af-
beelding blijkt.

Groepsrisico
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CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Op basis van het uitgevoerde kwalitatieve onderzoek externe veiligheid voor het bouwplan aan de
Burgemeester Pabstlaan 25 in Hoofddorp, naar de risico’s van een hogedruk aardgastransportleiding,
kan het volgende worden geconcludeerd:

1. Het plaatsgebonden risicc voldoet aan de norm en vormt geen belemmering voor de planontwik-
keling;

2. Het groepsrisico blijft na planrealisatie onder de oriéntatiewaarde;

3. De realisatie van het pian leidt niet tot een berekenbare toename van het groepsrisicc. Om die
reden is er geen verplichting het groepsrisico te verantwoorden.
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Figuur 1

SITUATIE

Relevante buisleiding

Locatie van het plangebied is rood omcirkeid



Figuur 2

PLANGEBIED
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Indeling plangebied (groene ciffers 1 t/m 6 geven de 6 woningen aan)
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Bijlage 1

BELEIDSKADER EXTERNE VEILIGHEID



Bijlage 1

ALGEMEEN

In het veiligheidsbeleid wordt gewerkt met afstanden of gebieden. Yoor het bestemmingsplan
zijn twee gebieden van belang, te weten:
» PR-gebied: gebied waar plaatsgebonden risiconormen (PR) geiden en getoetst moe-
ten worden
¢ Invioedsgebied: gebied waar beoordefing en verantwoording van het groepsrisico
(GR) nodig is

Piaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico (PR) is de kans per jaar dat een persoon dodelijk wordt getrofien
door een ongeval, indien deze zich onafgebroken en onbeschermd op een bepaalde plaats
zou bevinden. Het PR wordt weergegeven met risicocontouren. Dit zijn lijnen die punten met
eenzelfde risicoc met elkaar verbinden op een topografische kaart. Voor het plaatsgebonden
tisico geldt een grenswaarde voor kwetsbare objecten (b.v. woningen) en een richtwaarde
voor beperkt kwetsbare objecten (b.v. bepaalde bedrijffsgebouwen).

De grenswaarde voer het plaatsgebonden risico wordt voor nieuwe (beperkt) kwetsbare ob-
jecten gesteld op een niveau van 10 per jaar. Binnen de 10°° contour mogen geen nieuwe
kwetsbare functies mogelijk worden gemaakt.

Groepsrisico
Het groepsrisico (GR) drukt de kans per jaar uit dat een groep mensen van minimaal een
bepaalde omvang overlijdt als direct gevolg van een ongeval in een inrichting waarbij gevaar-

lijke stoffen betrokken zijn.

Het GR voor transport is de kans per jaar per kilometer transportroute dat een groep van tien
of meer personen in de omgeving van een transportroute in een keer het dodelijk slachtoffer

wordf van een ongeval op die fransportroute.

De normen voor het GR hebben een criénterende waarde (inspanningsverpiichting). Indien
de oriénterende waarde voor het groepsrisico wordt overschreden, legt dit vaak cok ruimtelij-
ke beperkingen op aan een gebied buiten de 10°-contour (PR).

Yerantwoordingsplicht
Voor het GR laat de rijksoverheid toepassing en verantwooerding van de veiligheidnorm over
aan de lokale en regionale overheid. Het invullen van de verantwoordingsplicht vormt een

belangrijk onderdeel bij het opstellen van een bestemmingsplan.

Algemeen geldt dat elke verandering van het groepsrisico een onderbouwing en verantwoor-
ding vereist'. De verantwoordingsplicht omvat (samengevat) de volgende elementen die be-
oordeeld moeten worden:

e verandering van het groepsrisico
mogelijkheden tot zelfredzaamheid van de personen binnen het invicedsgebied
mogelijkheden van bestrijdbaarheid van een incident of ramp
mogelijke alternatieven (voor het ruimtelijk plan)
mogslijkheden tot risicoreductie

¢ ® & @

" Dok in de nieuwe weltgeving voor aardgastransportleidingen wordt een verantwoardingsplicht voor het groepsrisico opgeno-
men.



Bijlage 1

Op basis van het voorgaande wordt een uitspraak gedaan over de aanvaardbaarheid van het
risico dat na aile maatregelen resteert.

Provinciaal beleid

Uitgangspunten van het beleid externe veiligheid zijn opgenomen in het Provinciaal Milieube-

ieidsplan 2009-2013 en zijn:

¢ Nieuwe kwetsbare functies komen niet in de buurt van risicovolle activiteiten (en vice
versa).

¢ Vervoer van gevaarlijke stoffen zal niet viak langs kwetsbare locaties plaatsvinden.

¢ Voor kantoren en andere bedrijven proberen we het aantal mensen dat aan een bepaald
risico wordt blootgesteld zoveel mogelijk te beperken.

Op basis van het toetsingskader groepsrisico bij ruimtelijke ontwikkelingen van de provincie
Noord-Holland (2005) kan bij een groepsrisico dat ver (factor 10) onder de oriéntatiewaarde
ligt en blijft liggen, de verantwoordingsplicht beperkt blijven tot het toelichten van de groeps-
risicoanalyse. Wel dient een advies aan de regionale brandweer gevraagd te worden. De
voorgesteide maatregeien naar aanleiding van het brandweeradvies dienen bij de besluit-
vorming meegewogen te worden. In de overige gevallen zal de verantwoording uitvoeriger
behandeld moeten worden.
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INLEIDING

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde richtlijnen
voor het uitvoeren van risicoanalyses aan ondergrondse gelegen hogedruk
aardgastransportieidingen [1, 2, 3, 4]. De analyse is uitgevoerd met het pakket CAROLA.
CAROLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid is ontwikkeld,
specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisicc van ondergrondse
hogedruk aardgastransportieidingen.

Het plaatsgebonden risico is gedefinieerd als de kans per jaar dat een onbeschermd persoon
die onafgebroken op dezelfde plaats verblijft, kemt te overlijden als gevolg van een ongeval
met een potentieel gevaarlijke bron. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door
middel van contouren miet een gelijke risicowaarde op een kaart.

Het groepsrisico voor buisleidingen is gedefinieerd als de frequentie per jaar per kilometer
leiding dat een groep van ten minste tien personen komt te overlijden ais gevolg van een
ongeval met die buisleiding, waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. Het groepsrisico wordt
weergegeven in een FN-curve, een dubbel logaritmische grafiek waarbij op de horizontale as
het aantai doden (N) wordt gegeven en op de verticale as de cumuiatieve frequentie (F) van

ten minste N doden.

Om te bepaien of de berekende risico’s acceptabel zijn wordt getoetst aan de normen zoals
die worden vastgelegd in het Besluit Externe Veiligheid Buisleidingen.

Voor het plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen (geprojecteerde) kwetsbare objecten
mogen bevinden binnen het plaatsgebonden risico contour van 10° per jaar. Voor
(geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten geldt het 10° per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is voorzien van een oriéntatiewaarde, die voor buisleidingen gesteld is op
F-N? < 102 per jaar per km feiding, waarin F de frequentie per jaar is met N of meer dodeiijke
slachtoffers. Daarnaast geldt een verantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd gezag verplicht
wordt gesteld om advies in te winnen bij hulpverleningsdiensten omtrent aspecten als
hulpverlening en zelfredzaamheid. Laatstgenoemde aspecten, en daarmee de
verantwoordingsplicht, worden in dit rapport niet geadresseerd.



2. INVOERGEGEVENS

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.51. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 17-12-2010.

Dit project is opgesiagen onder de naam [:\1-Documenten, server\i-Concepten RO\104828
Oranjestraat Hoofddorp\rekenmode\10482B Oranjestraat.crp en is laatstelijk bijgewerkt op
16-12-2010.

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Schiphol.

In dit hoofdstuk worden de verschillende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navoigende secties.

2.1 interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1.

Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeningen
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2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied ziin de volgende
aardgastransportieidingen meegenomen in de risicostudie.



Eigenaar

Leidingnaa
m

Diameter [mmj

Druk [bar}

Datum aanleveren
gegevens

N.V.
Nederlandse
Gasunie

W-532-12

323.90

40.00

16-12-2010

N.V.
Nederlandse
Gasunie

A-553

914.00

66.20

16-12-2010

N.V.
Nederlandse
Gasunie

A-554

914.00

€6.20

16-12-2010

N.V.
Nederlandse
Gasunie

W-532-01

323.90

40.00

16-12-2010

N.V.
Nederiandse
Gasunie

W-532-05

168.30

40.00

16-12-2010

Er zijn alleen leidingen aanwezig waarvan de vervaldatum voor het gebruik van de gegevens
is overschreden. Voor deze leidingen kunnen geen risicoberekeningen worden uitgevoerd.

De ieidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2.

Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezi

in de omgeving van het interessegebied
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Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens
verstreken is

Voor de in bovenstaande tabel opgenomen leidingen zijn geen risico mitigerende
maatregelen verdisconteerd in de bijbehorende risicoberekeningen.

2.3 Popuiatie

Voor de bepaling van het groepsrisico is het van belang dat de populatie rondom de
aardgastransportieidingen wordt geinventariseerd. De relevante populatie is weergegeven in
figuur 2.3

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen
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Label

Type

Aantal

Dichtheid

Vervangmod
us

Percentage
Personen

Wonen

30.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

3.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

200.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

157.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Waonen

48.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

58.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Kaj Munk
coliege

Werken

700.0

Toevoegen
Nieuwe
FPopulatie

6

Wonen

48.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

33.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

18.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

12.0

Toevoegen
Nieuwe
Popuiatie

Populatiebestanden

Pad

Type

Aantal

Percentage
Personen




3. PLAATSGEBONDEN RISICO

Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaaid.
Voor elk van de leidingen wordt het plaaisgebonden risico weergegeven als iso-
risicocontouren op een achtergrondkaart.

3.1 Figuur 3.1 Plaatsgebonden risico voor W-532-12 van N.V. Nederlandse Gasunie
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3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie
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3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor A-554 van N.V. Mederiandse Gasunie
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3.4 F iﬂuur 3.4 Plaatsgebonden risico voor W-532-01 van N.V. Nederlandse Gasunie
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3.6 Figuur 3.5 Plaatsgebonden risico voor W-532-05 van

N.V. Nederlandse Gasunie
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4, GROEPSRISICO SCREENING

Om in eén oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico
gescreend aivorens voor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de
leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriéntatiewaarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één
kilometer segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze
kilometer leiding is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriéntatiewaarde. Daarmee is
de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde wordt genaderd of
overschreden. Een overschrijdingsfactor kleiner dan 1 geeft aan dat de FN-curve onder de
oriéntatiewaarde blijft. Bij een waarde van 1 zal de FN-curve de oriéntatiewaarde raken. Bij een
waarde groter dan 1 wordt de oriéntatieswaarde overschreden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor W-532-12 van N.V. Nederlandse Gasunie

De m'aXImaIe overschrudangsfactor van deze kliometer Ieldmg wordt gevonden bu'121
slachtoffers en een frequentie van 4.82E-009.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 7.054E-003 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
1000.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1,

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor W-532-12 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie
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De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondesrt
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 20040.00 en stationing
21040.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdsiuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie
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De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij O -
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 17520.00 en stationing
18520.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3



Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor A-554 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.4 Figuur 4.4 Groepsrisico screening voor W-532-01 van N.V. Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 87
slachtoffers en een frequentie van 4.88E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelik aan 0.037 en comrespondeert met
die kilometer leiding die gekarakteriseerd word! door stationing 14130.00 en stationing
15130.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuic.
De beireffende kilometer leiding Is gevisualiseerd in figuur 4.4



Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor W-532-01 van N.V. Nederlandse Gasunie
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De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 48
slachtoffers en een frequentie van 3.62E-008,

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 8.341E-003 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
560.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdsiuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.5



Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor W-532-05 van N.V. Nederiandse Gasunie
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5. FN CURVES

Voor elk van de eerder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting
van de resultaten hiervan is gegeven in het voorgaande hoofdstuk; in dit hoofdstuk wordt
voor elk van de leidingen de daadwerkeljke FN-curve gegeven van de (in termen van
groepsrisico) “slechtste” kilometer van het betreffende fracé.

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor W-532-12 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de
kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 1000.00
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5.2 Figuur 5.2 FN curve voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de kilometer
tussen stationing 20040.00 en stationing 21040.00




5.3 Figuur 5.3 FN curve voor A-554 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de kilometer
tussen stationing 17520.00 en stationing 18520.00
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5.4 Figuur 5.4 FN curve voor W-532-01 van N.V. Nederfandse Gasunie voor de
kilometer tussen stationing 14130.00 en stationing 15130.00
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8.5 Figuur 5.5 FN curve voor W-532-05 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de
kilometer tussen stationing 0.00 en stationing 560.00
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INLEIDING

De risicostudie in dit rapport is uitgevoerd conform de door de overheid gestelde richtlijnen
voor het uiivoeren van risicoanalyses aan ondergrondse gelegen hogedruk
aardgastransportleidingen [1, 2, 3, 4]. De analyse is uitgevoerd met het pakket CAROLA.
CAROLA is een software pakket dat in opdracht van de Nederlandse overheid is ontwikkeld,
specifiek ter bepaling van het plaatsgebonden risico en groepsrisico van ondergrondse
hogedruk aardgastransportieidingen.

Het plaatsgebonden risico is gedefinieerd als de kans per jaar dat een onbeschermd persoon
die onafgebroken op dezelfde plaats verblijft, komt te overlijden als gevolg van een ongeval
met een potentieel gevaarlijke bron. Het plaatsgebonden risico wordt weergegeven door
middel van contouren met een gelijke risicowaarde op een kaart.

Het groepsrisico voor buisleidingen is gedefinieerd als de frequentie per jaar per kilometer
leiding dat een groep van ten minste tien personen komt te overlijden ais gevolg van een
ongeval met die buisleiding, waarbij een gevaarlijke stof betrokken is. Het groepstrisico wordt
weergegeven in een FN-curve, een dubbel logaritmische grafiek waarbij op de horizontale as
het aantal doden (N) wordt gegeven en op de verticale as de cumulatieve frequentie (F) van
ten minste N doden.

Om te bepalen of de berekende risico’s acceptabel zijn wordt getoetst aan de normen zoals
die worden vastgelegd in hetl Besluit Externe Veiligheid Buisleidingen.

Voor het plaatsgebonden risico geldt dat er zich geen (geprojecteerde) kwetsbare objecten
mogen bevinden binnen de plaatsgebonden risico contour van 10° per jaar. Voor
(geprojecteerde) beperkt kwetshare objecten geldt het 10° per jaar PR criterium als
richtwaarde.

Het groepsrisico is voorzien van een oriéntatiewaarde, die voor buisleidingen gesteld is op
F-N? < 107 per jaar per km leiding, waarin F de frequentie per jaar is met N of meer dodelijke
slachtoffers. Daarnaast geidt een verantwoordingsplicht, waarbij het bevoegd gezag verplicht
wordt gesteld om advies in te winnen bij hulpverleningsdiensten omtrent aspecten als
hulpverlening en zelfredzaamheid. Laatstgencemde aspecten, en daarmee de
verantwoordingsplicht, worden in dit rapport niet geadresseerd.
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2. INVOERGEGEVENS

De risicoberekeningen die in dit rapport zijn beschreven zijn uitgevoerd met CAROLA versie
1.0.0.51. De gehanteerde parameterfile heeft versienummer 1.2. De berekeningen zijn
uitgevoerd op 17-12-2010.

Dit project is opgeslagen onder de naam I\1-Documenten, server\1-Concepten RO\10482B
Oranjestraat Hoofddorp\rekenmodel\10482B Oranjestraat huidig.crp en is laatstelijk
bijgewerkt op 17-12-2010.

Voor de berekeningen is gebruik gemaakt van de meteorologische gegevens van het
weerstation Schiphol.

In dit hoofdstuk worden de verschiilende invoergegevens nader gespecificeerd in de
navolgende secties.

2.1 Interessegebied

Het interessegebied is weergegeven in figuur 2.1

Figuur 2.1 Interessegebied voor de uitgevoerde risicoberekeninﬁen
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2.2 Relevante leidingen

Op basis van het gespecificeerde interessegebied  ziin de  volgende
aardgastransportleidingen meegenomen in de risicostudie.
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Eigenaar leidingnaa | Diameter [mm] | Druk [bar] Datum aanleveren
m gegevens

N.V. W-532-12 323.90 40.00 16-12-2010

Nederlandse

Gasunie

N.V. A-553 914.00 66.20 16-12-2010

Nederiandse

Gasunie

N.V. A-554 914.00 66.20 16-12-2010

Nederlandse

Gasunie

N.V. W-532-01 323.90 40.00 16-12-2010

Nederlandse

Gasunie

N.V. W-532-05 168.30 40.00 16-12-2010

Nederlandse

Gasunie

Er zijn aileen leidingen aanwezig waarvan de vervaldatum voor het gebruik van de gegevens
is overschreden. Voor deze leidingen kunnen geen risicoberekeningen worden uitgevoerd.

De leidingen zijn gevisualiseerd in figuur 2.2,

Figuur 2.2 Buisleidingen aanwezi

in de omgeving van het interessegebied
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Leidingen meegenomen in de risicoberekeningen

Leidingen waarvoor de houdbaarheidsdatum van de gegevens
verstreken is

Voor de in bovenstaande tabel opgenomen leidingen zijn geen risicc mitigerende
maatregelen verdisconteerd in de bijbehorende risicoberekeningen.

2.3 Populatie

Voor de bepaling van het groepsrisico is het van belang dat de populatie rondom de
aardgastransportleidingen wordt geinventariseerd. De relevante populatie is weergegeven in
figuur 2.3

Figuur 2.3 Bevolking meegenomen in de risicoberekeningen
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Label

Type

Aantal

Dichtheid

Vervangmod
us

Percentage
Personen

Wonen

3.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

200.0

Toevoegen
Nieuwe
Popuiatie

Wonen

157.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

48.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

58.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Kaj Munk
college

Werken

700.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

6

Wonen

49.0

Toevoegen
Nieuwea
Populatie

Wonen

33.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

19.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

12.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Wonen

30.0

Toevoegen
Nieuwe
Popuiatie

Plan

Waonern

14.0

Toevoegen
Nieuwe
Populatie

Populatiebestanden

Pad

Type

Aantal

Percentage
Personen
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3. PLAATSGEBONDEN RISICO

Voor de in voorgaande hoofdstuk genoemde leidingen is het plaatsgebonden risico bepaald.
Voor elk van de leidingen wordt het plaatsgebonden risico weeargegeven als iso-
risicocontouren op een achtergrondkaart.

31 F iﬁuur 3.1 Plaaisgebonden risico voor W-5832-12 van N.V. Nederiandse Gasunie
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3.2 Figuur 3.2 Plaatsgebonden risico voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie
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3.3 Figuur 3.3 Plaatsgebonden risico voor A-554 van N.V. Nederlandse Gasunie
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3.4 Fiﬁuur 3.4 Plaatsgebonden risico voor W-532-01 van N.V. Nederlandse Gasunie
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iguur 3.5 Plaatsgebonden risico voor W-532-05 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4. GROEPSRISICO SCREENING

Om in één oogopslag een indruk te krijgen van het groepsrisico wordt het groepsrisico
gescreend alvorens veoor specifieke segmenten FN-curves te visualiseren. Voor elk van de
leidingen wordt per stationing de overschrijdingsfactor van de oriéntatiewaarde van het
groepsrisico weergegeven. Deze is berekend door rondom elk punt op de leiding één
kilometer segment te kiezen die gecentreerd ligt ten opzichte van dit punt. Voor deze
kilometer leiding is een FN-curve berekend en voor deze FN-curve de overschrijdingsfactor.

De overschrijdingsfactor is de verhouding tussen de FN-curve en de oriéntatiewaarde. Daarmee is
de overschrijdingsfactor een maat die aangeeft in hoeverre de oriéntatiewaarde wordt genaderd of
overschreden. Een overschrijdingsfactor kieiner dan 1 geeft san dat de FN-curve onder de
oriéntatiewaarde blijft. Blj een waarde van 1 zal de FN-curve de oriéntatiewaarde raken. Bij een
waarde groter dan 1 wordt de oriéntatiewaarde overschreden.

4.1 Figuur 4.1 Groepsrisico screening voor W-532-12 van N.V. Nederlandse Gasunie

De maximale overschrudmgsfactor van deze kliometer Ieidmg vordt gevonden b[; 121
slachtoffers en een frequentie van 4.62E-009.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 7.054E-003 en correspondeert
met die kilemeter leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
1000.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het voigende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.1

Figuur 4.1 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor W-532-12 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.2 Figuur 4.2 Groepsrisico screening voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 20040.00 en stationing
21040.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het voigende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.2

Figuur 4.2 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.3 Figuur 4.3 Groepsrisico screening voor A-554 van N.V. Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 0
slachtoffers en een frequentie van 0.00E+000.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aart 0.000E+000 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 17520.00 en stationing
18520.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het voigende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.3
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Figuur 4.3 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor A-554 van N.V. Nederlandse Gasunie
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De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer ieiding wordt gevonden bij 87
slachtcffers en een frequentie van 4.88E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelijk aan 0.037 en correspondeert met
die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 14130.00 en stationing
15130.00. Voor deze kilometer ieiding is de FN-curve opgenomien in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.4
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Figuur 4.4 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor W-532-01 van N.V. Nederlandse Gasunie
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4.5 Figuur 4.5 Groepsrisico screening voor W-532-05 van N.V. Nederlandse Gasunie

De maximale overschrijdingsfactor van deze kilometer leiding wordt gevonden bij 48
slachtoffers en een frequentie van 3.62E-008.

De maximale overschrijdingsfactor voor dit tracé is gelifk aan 8.341E-003 en correspondeert
met die kilometer leiding die gekarakteriseerd wordt door stationing 0.00 en stationing
560.00. Voor deze kilometer leiding is de FN-curve opgenomen in het volgende hoofdstuk.
De betreffende kilometer leiding is gevisualiseerd in figuur 4.5
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Figuur 4.5 Kilometer leiding behorende bij de maximale overschrijding van de FN-
curve voor W-532-05 van N.V. Nederlandse Gasunie
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5. FN CURVES

Voor elk van de serder genoemde leidingen is het groepsrisico berekend. Een samenvatting
van de resultaten hiervan is gegeven In het voorgaande hoofdstuls; in dit hoofdstuk wordt
voor elk van de leidingen de daadwerkelijke FN-curve gegeven van de (in termen van
groepsrisico) “siechtsts” kilometer van het betreffends traceé.

5.1 Figuur 5.1 FN curve voor W-532-12 van N.V. Nederiandse Gasunie voor de
kilemeter tussen stationing 0.00 en stationing 1000.00

Groepsrisice

LAV E g rmoenm mimminims m s st s

5.2 Figuur 5.2 FN curve voor A-553 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de kilometer
tussen stationing 20040.00 en stationing 21040.00
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5.3 Figuur 5.3 FN curve voor A-554 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de kilometer
tussen stationing 17520.00 en stationing 18520.00

5.4 Figuur 5.4 FN curve voor W-532-01 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de
kilometer tussen stationing 14130.00 en stationing 15130.00

5.5 Figuur 5.5 FN curve voor W-532-05 van N.V. Nederlandse Gasunie voor de
kilometer tussen statlening 0.00 en stationing 560.00
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