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1. Inleiding

Op 29 juli 2010 is door de gemeente Haarlemmermeer aan Wareco schriftelijk opdracht
gegeven een historisch bodemonderzoek uit te voeren, conform offerte (kenmerk Wareco
AZ75, OFF20100702), ter plaatse van het plangebied Masterplan Badhoevedorp.

Reden voor de uitvoering van een historisch onderzoek zijn de toekomstige ontwikkelingen
die samenhangen met de omlegging van de A9 ter hoogte van Badhoevedorp. In verband
met deze ontwikkelingen is de gemeente voornemens een gemengd bestemmingsplan
voor het plangebied op te stellen. Onderhavige historisch onderzoek is opgesteld ten
behoeve van dit bestemmingsplan.

2. Locatiegegevens

De ligging van het te onderzoeken gebied is weergegeven in bijlage 1 en wordt aan de
noordzijde begrensd door de Ringvaart en aan de oostzijde door het nieuwe
Rijkswegenknooppunt “De Nieuwe Meer”. Aan de zuidzijde wordt het te onderzoeken
gebied begrensd door een watergang op circa 300 meter ten zuiden van de Schipholweg
en aan de westzijde door een watergang ten westen van bedrijventerrein Lijnden Oost.

De plankaart voor het Masterplan Badhoevedorp is weergegeven in bijlage 2. In deze
kaart zijn de toekomstige ontwikkelingen voor het gebied aangegeven. Op 19 november
2010 is door de gemeente Haarlemmermeer een lijst met initiatieven, aanvullend op de
plankaart, weergegeven. Deze initiatieven zijn verwerkt in de plankaart in bijlage 2. Een
overzicht van de aanvullende initiatieven is opgenomen in bijlage 6.

3. Historisch onderzoek

3.1. Werkwijze

Voor het historisch onderzoek is op 26 juli en 23 augustus 2010 het Bodem Informatie
Systeem (Nazca) van de gemeente Haarlemmermeer geraadpleegd. Er is een selectie
gemaakt van bestaande en potenti€le gevallen van ernstige bodemverontreinigingen
binnen de contouren van het plangebied.

3.2. Bodemopbouw en geohydrologie

Voor de bodemopbouw en geohydrologie is deels gebruik gemaakt van de rapportage
TN/MER omlegging A9 te Badhoevedorp, bijlage bodem en water, d.d. 5 maart 2009,
Rijkswaterstaat [1]. Overige gegevens omtrent bodemopbouw en geohydrologie zijn

verkregen van het DINO-loket (bron: TNO).
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Bodem

De maaiveldhoogten ter plaatse van het onderzoeksgebied zijn verschillend en variéren
tussen circa NAP -3 m en NAP -5 m. De maaiveldhoogten zijn weergegeven in figuur 1.
Geologisch gezien bestaat de bodem ter plaatse van het plangebied uit een Holocene
deklaag tot NAP -11 m. Deze deklaag bestaat hoofdzakelijk uit fijn zand afgewisseld met
enkele kleilagen. Direct onder deze Holocene deklaag worden Pleistocene (grovere)
zanden aangetroffen (formaties van Boxtel en van Kreftenheye) tot een diepte van
ongeveer NAP -26 m. Deze zandige afzettingen vormen het eerste watervoerend pakket.

_ L t
Figuur 1: Maaiveldhoogten plangebied in m NAP (bron: AHN)
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Direct onder het eerste watervoerend pakket worden opeenvolgend een gestuwd pakket
en het tweede watervoerend pakket aangetroffen (formaties van Urk, Stelsel en Peize). De
onderzijde van het tweede watervoerend pakket bevindt zich op NAP -85 m. Daaronder is
een slecht doorlatende kleilaag aanwezig die de scheiding vormt tussen het tweede en

derde watervoerend pakket.

Grondwater [1]

De freatische grondwaterstand in het plangebied ligt op circa 0,75 - 1,25 m onder

maaiveld. De grondwaterstand wordt gereguleerd door middel van een stelsel van sloten,

vaarten en detailontwatering.
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De stijghoogten in het eerste watervoerend pakket variéren in de Haarlemmermeerpolder
van NAP -2,50 m aan de westrand tot NAP - 6 m in het midden van de polder. De
stroming in het eerste watervoerend pakket is daardoor in de richting van het centrum
van de polder. In het plangebied is dat in zuidwestelijke richting. De gemeten stijghoogte
in het eerste watervoerend pakket varieert tussen circa NAP - 5,2 m en NAP - 5,8 m. Na
1996 is een daling van 0,20 m in de gemiddelde stijghoogte zichtbaar. Het is niet bekend
waardoor deze daling is veroorzaakt.

In grote delen van de polder is sprake van zoute kwel. De kwel over de deklaag in het
plangebied is berekend op circa 0,4 tot 0,8 mm/dag. Lokaal kunnen wellen voorkomen. Dit
zijn plaatsen waar de deklaag bestaat uit beter doorlatend materiaal dan de omgeving,
waardoor de kwelintensiteit op die plekken flink kan oplopen. Het is niet bekend of en
waar deze wellen in het plangebied voorkomen.

3.3. Bodemkwaliteit

Op basis van de actuele bodemkwaliteitskaart (Bodembeheerplan (grondverzetplan)
Gemeente Haarlemmermeer, 14 november 2005) is het onderzoeksgebied gelegen in
zones B3 (Badhoevedorp, oud stedelijk gebied) en B4 (nieuwe stedelijke gebieden). Op
basis van de gegevens uit de bodemkwaliteitskaart wordt de bodem geclassificeerd als
zijnde schone of MVR grond. De rijksweg A9 en de stortplaats Broekhoven vallen buiten de
Bodemkwaliteitskaart.

Binnen het plangebied van het bestemmingsplan zijn diverse (historische) bodem-
onderzoeken uitgevoerd. De locaties waar een (potentieel) ernstig geval van
bodemverontreiniging is aangetroffen, zijn geinventariseerd en weergegeven in
onderstaande tabel. Een overzicht van de locaties van potentieel ernstige
bodemverontreinigingen (ID) is tevens weergegeven in bijlage 3. Een meer uitgebreide
samenvatting per locatie van de meest relevante rapporten is weergegeven in bijlage 4.
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Tabel 1: Overzicht locaties (potentieel) ernstig verontreinigd binnen plangebied
Locatie ID Status onderzoek Mobiel /
Immobiel

Akerdijk 12 “Gemaal Lijnden” 1 Gesaneerd Mobiel/Immobiel
Akerdijk 18 2 Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Akerdijk 55 3 Gesaneerd Immobiel
Akerdijk 150a 4 Uitvoer nader onderzoek en BUS-melding Immobiel
Akerdijk 189 5 BUS-melding ingediend Immobiel
Akerdijk 200 6 Gesaneerd Immobiel
Akerdijk 274 7 Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Akerdijk 278 8 Nader onderzoek Immobiel
Akerdijk 281 “Auto Snijders” 9 Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Akerveld 4 10 | Gesaneerd Immobiel
Badhoevelaan 4 11 | Nader onderzoek Immobiel
Badhoevelaan 12 12 | Nader onderzoek Immobiel
Badhoevelaan 31 13 | Nader onderzoek Immobiel
Badhoevelaan 86 14 | Gesaneerd. Restverontreiniging op de locatie achtergebleven Mobiel
“Taxi Bedrijf Gebroeders Frisse”
Generaal Snijdersplantsoen 23 15 | Gesaneerd Immobiel
Havikstraat 29 16 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Hoofdweg 88 17 | Gesaneerd Mobiel
Hoofdweg 132 18 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Jan Van Gentstraat 15 19 | Ernstig (niet spoedeisend) geval van bodemverontreiniging Onbekend
Jan van Genstraat 30 20 | Nader onderzoek Mobiel
Jan Van Gentstraat 36-38 21 | Nader onderzoek Mobiel
Jan Van Gentstraat 42-44 22 | Nader onderzoek Mobiel
Jan Van Gentstraat 46 23 | Gesaneerd Mobiel
Jan Van Gentstraat 68-70 24 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Jan Van Gentstraat 124 25 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Mobiel

Sanering gestart
Jan Van Gentstraat 156 26 | Nader onderzoek Immobiel
Kamerlingh Onneslaan/Akerdijk 27 | A. Ernstig geval van bodemverontreiniging Mobiel

B. Ernstig en spoedeisend geval van bodemverontreiniging Mobiel
Kamerlingh Onneslaan 3 28 | Ernstig geval van bodemverontreiniging Immobiel
Keplerstraat 2-4 29 | Ernstig geval van bodemverontreiniging (saneren voor 2015) Mobiel
Knooppunt Badhoevedorp 30 | Nader onderzoek Mobiel/Immobiel
Lijsterstraat 4 31 | Ernstig geval van bodemverontreiniging Mobiel
Meidoornweg 350 32 | Nader onderzoek Immobiel
Nieuwe Meerdijk 2 33 | Ernstig geval van bodemverontreiniging. BUS-melding ingediend. Immobiel
Nieuwemeerdijk oostelijk van nr. 42 34 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Nieuwemeerdijk 57-61 35 | Gesaneerd Immobiel
“Project Texel BV”
Nieuwe Meerdijk 77-80 36 | Nader onderzoek Immaobiel/Mobiel
Nieuwe Meerdijk 85 37 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging. Immobiel

Verontreiniging geisoleerd.
Nieuwemeerdijk 139 38 | Gesaneerd. Restverontreiniging op locatie achtergebleven Mobiel
Garage Morsch
Pa Verkuyllaan 5 39 | Ernstig en potentieel spoedeisend geval van bodemverontreiniging | Mobiel
Pa Verkuyllaan 43 40 | Nader onderzoek Mobiel/Immobiel
Rijstvogelstraat 90 41 | Nader onderzoek bij herontwikkeling Mobiel/Immobiel
Sloterweg 2a- 2b 42 | Nader onderzoek Mobiel/Immobiel
Sloterweg 12 43 | Gesaneerd. Restverontreiniging op de locatie achtergebleven. Mobiel
Sloterweg 49 - 51 44 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Mobiel
Sloterwg 57 45 | Nader onderzoek Immobiel
Sloterweg 113 46 | Nader onderzoek Mobiel
“Van Kalmthout & Niel B.V.”
Sloterweg 131-133 47 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Mobiel
Sloterweg 178 48 | Gesaneerd. Restverontreiniging op locatie achtergebleven Immobiel
Sloterweg 192 +194a 49 | Ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel/Mobiel
Sloterweg 258 “Garage Beatrix” 50 | Gesaneerd. Restverontreiniging op locatie achtergebleven Mobiel
Sloterweg 288 51 | Gesaneerd Immobiel/Mobiel
Sloterweg 312 “Cors De Jongh B.V.” 52 | Ernstig geval van bodemverontreiniging. Nader onderzoek Immobiel
Sloterweg 327 53 | Ernstig, maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging Immobiel
Swammerdamstraat 2 54 | Gesaneerd. Restverontreiniging op de locatie achtergebleven Mobiel
Snelliuslaan 1 55 | Ernstig geval van bodemverontreiniging. Nader onderzoek. Immobiel
Voormalige Stortplaats "Broekhoven” | 56 | Ernstig, mogelijk spoedeisend geval van bodemverontreiniging Mobiel
AZ75, RAP20101203 03-12-10
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1 Akerdijk 12 “Gemaal Lijnden

Ter plaatse van het gemaal waren zeven ondergrondse tanks aanwezig. Deze tanks
hebben een verontreiniging met minerale olie in de grond veroorzaakt. De tanks zijn in
2001 gesaneerd en de verontreinigde grond is verwijderd. De gaten zijn aangevuld met
schone grond.

2 Akerdijk 18

Op de locatie is in het kader van het landsdekkend beeld, oriénterend bodemonderzoek
uitgevoerd. De locatie was verdacht op de aanwezigheid van een metaalconstructiebedrijf.
In de puinhoudende bovengrond worden enkele zware metalen in sterk verhoogde
gehalten aangetroffen. Het betreft een ernstig maar niet spoedeisend geval van
bodemverontreiniging. De omvang van de verontreiniging is niet bekend.

2 Akerdijk 55

Op de locatie is een puinhoudende ophooglaag aanwezig tot circa 1 m -mv. Deze ophoog-
laag is sterk verontreinigd met enkele zware metalen. Op de locatie is sprake van een
ernstig maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging. De verontreiniging is
beschikt en gesaneerd middels een BUS melding.

4 Akerdijk 150a

In verband met de voorgenomen sloop van de huidige panden en nieuwbouw heeft op de
locatie onderzoek plaatsgevonden. Hierbij zijn in de puinhoudende grond sterke
verontreinigingen met zware metalen en PAK aangetroffen. Op basis van het nader
onderzoek is de omvang bepaald op circa 300 m®. Door de gemeente is aangegeven dat
de locatie tevens asbestverdacht is. Op basis van het asbestonderzoek bleek geen asbest
op de locatie aanwezig te zijn.

5 Akerdijk 189

Op de locatie is een puinpad aanwezig. De puinhoudende bovengrond ter plaatse van dit
pad is sterk verontreinigd met enkele zware metalen en PAK. Op de locatie is sprake van
een ernstig maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging. Voor sanering van de
verontreiniging is een BUS-melding ingediend.

® Akerdijk achter 200

Achter Akerdijk 200 is in de puinhoudende bovengrond een sterk verhoogd gehalte aan
zink aangetroffen. Op basis van het nader onderzoek bleek de omvang van de
verontreiniging kleiner dan 25 m®. In verband met toekomstige bouwplannen is de
verontreiniging in zijn geheel verwijderd.

7 Akerdijk 274

Op de locatie heeft onderzoek plaatsgevonden in verband met toekomstige bouwplannen.
Op de locatie zijn ondermeer een gedempte sloot en een puinlaag (dikte circa 2 meter)
aanwezig. Ter plaatse van de gedempte sloot wordt plaatselijk huisafval aangetroffen. Op
basis van het onderzoek worden lokaal sterk verhoogde gehalten aan enkele zware
metalen gemeten. De gemeente geeft aan dat indien graafwerkzaamheden ter hoogte van
de gedempte sloot gaan plaatsvinden er nader onderzoek dient te worden uitgevoerd.

AZ75, RAP20101203 03-12-10
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8 Akerdijk 278

Op de locatie is onderzoek gedaan in verband met de aanvraag van een bouwvergunning.
Plaatselijk wordt een ophooglaag met puin en sloopafval aangetroffen. Deze laag is sterk
verontreinigd met lood en zink. Op basis van de bekende gegevens is vermoedelijk sprake
van een ernstig maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging. Nader onderzoek
naar de lood- en zinkverontreiniging dient te worden uitgevoerd.

° Akerdijk 281 “Auto Snijders”

De locatie is onderzocht in het kader van het landsdekkend beeld. Hierbij zijn in de bodem
puin, kooldeeltjes en olieplaatjes aangetroffen. PAK en zink worden in sterk verhoogde
gehalten aangetroffen. Op basis van de gegevens betreft de locatie een vermoedelijk
ernstige bodemverontreiniging (omvang wordt geschat op 56 m®), maar deze is bij huidig
gebruik niet spoedeisend.

10 Akerveld 4

Ter plaatse van Akerveld 4 heeft bodemonderzoek plaatsgevonden in verband met de
realisatie van nieuwbouw. Op de locatie waren in het verleden landbouwbedrijven
aanwezig. Op de locatie zijn diverse verontreinigingen aangetroffen, welke in 1992 zijn
gesaneerd. Er zijn voor de locatie geen verdere maatregelen nodig.

Op de locatie is in 1997 een ophooglaag onderzocht (9). Op basis van dit onderzoek bleek
de ophooglaag plaatselijk van O tot 0,75 -mv puin, sintels en asbest te bevatten. Lood en
zink worden in de bovengrond sterk verhoogd aangetroffen. Daarnaast is wit en blauw
asbest aangetroffen (10-20% hechtgebonden). Er dient nader onderzoek naar de
verontreinigingen te worden uitgevoerd.

11 Badhoevelaan 4

Ter plaatse van de locatie worden matig tot sterk verhoogde gehalten aan enkele zware
metalen en PAK aangetroffen. Vermoedelijk maakt de verontreiniging deel uit van een
groter geval. Geadviseerd wordt hier nader onderzoek naar uit te voeren.

12 Badhoevelaan 12

Op de locatie wordt in de bovengrond een sterke verontreiniging met PAK aangetroffen.
De ondergrond is matig verontreinigd met zink. Nader onderzoek dient te worden
uitgevoerd.

13 Badhoevelaan 31

Op de locatie heeft oriénterend bodemonderzoek plaatsgevonden in het kader van het
landsdekkend beeld. De locatie was verdacht op de aanwezigheid van een landbouw-
mechanisatiebedrijf. Over de locatie wordt in de grond een sterk puinhoudende laag
aangetroffen. In zowel de boven- als in de ondergrond worden sterke verontreinigingen
met minerale olie aangetroffen. Het grondwater is niet verontreinigd met minerale olie. In
de huidige situatie is er geen sprake van risico’s. Wanneer op de locatie werkzaamheden
gaan plaatsvinden dient nader onderzoek naar de verontreinigingen plaats te vinden.

AZ75, RAP20101203 03-12-10
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14 Badhoevelaan 86 “Taxibedrijf gebroeders Frisse”

Op de locatie waren diverse ondergrondse tanks aanwezig die tot een bodem-
verontreiniging met minerale olie en aromaten hebben geleid. De tanks zijn inmiddels
verwijderd en de bodem op de locatie is gesaneerd. Op de locatie is een beperkte
restverontreiniging achtergebleven.

15 Generaal Snijdersplantsoen 23

Op de locatie was een HBO-tank aanwezig. De tank heeft een verontreiniging met
minerale olie veroorzaakt (omvang 28 m®). De verontreiniging is gesaneerd en de tank is
verwijderd. De bodem is gesaneerd tot de streefwaarde.

1© Havikstraat 29

Op de locatie wordt een puinhoudende bodemlaag aangetroffen. Deze laag is sterk
verontreinigd met lood en zink. Bij huidig gebruik is geen sprake van risico’s. Er is sprake
van een ernstig maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging. Wanneer op de
locatie grondwerkzaamheden gaan plaatsvinden, dient nader onderzoek plaats te vinden.

17 Hoofdweg 88

Op de locatie is een ernstige verontreiniging met minerale olie in de ondergrond
aangetroffen (65 m®). Alle grond waarbij zintuiglijk een verontreiniging is aangetroffen is
ontgraven en afgevoerd naar een verwerkingslocatie. Er is geen restverontreiniging
aanwezig.

18 Hoofdweg 132

Ter plaatse van een gedempte sloot is een sterke verontreiniging met PAK aanwezig (tot 1
m -mv). De omvang wordt ingeschat op 120 m®. Bij huidig gebruik is geen sprake van
risico’s. Er is sprake van een ernstig, niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging.
Wanneer het gebruik verandert dient nader onderzoek plaats te vinden.

19 Jan van Gentstraat 15

Op de locatie is bodemonderzoek uitgevoerd in verband met de aanvraag van een
bouwvergunning. Bodemonderzoeken waren niet in het bezit van de gemeente. Wel is
vernomen dat op de locatie een ernstig geval van bodemverontreiniging aanwezig is.
Verdere gegevens zijn niet bekend.

20 Jan van Gentstraat 30

Op de locatie heeft sinds de jaren '60 van de vorige eeuw een machinefabriek gestaan. In
de huidige situatie is een metaalverwerkingsbedrijf aanwezig. Op de locatie is onderzoek
uitgevoerd in verband met de BSB-operatie. Uit het onderzoek bleek het grondwater matig
verontreinigd met arseen. De grond was maximaal licht verontreinigd. Naar de
verontreiniging met arseen in het grondwater dient nader onderzoek te worden
uitgevoerd.

AZ75, RAP20101203 03-12-10
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21 Jan van Gentstraat 36-38

De locatie is onderzocht in verband met de aanwezigheid van een benzine service station.
Ter plaatse van ondergrondse tanks wordt een sterke verontreiniging met minerale olie
aangetroffen. In verband hiermee is nader bodemonderzoek uitgevoerd. Uit
correspondentie met de Provincie Noord-Holland blijkt dat vermoedelijk geen sprake is van
een ernstig geval van bodemverontreiniging. Verdere gegevens zijn niet bekend.

22 Jan van Gentstraat 42-44

Op deze locatie zijn in het verleden verschillende bedrijven gevestigd geweest. Er is opslag
geweest van inkten, alcohol (ondergrondse tank 6.000 I.) en olie (ondergrondse tank
2.000 I.). De tank voor opslag van olie is vermoedelijk verwijderd. Onbekend is of de
6.000 |. tank nog op de locatie aanwezig is. De locatie dient nader te worden onderzocht.

23 Jan van Gentstraat 46
Op de locatie waren ondergrondse tanks aanwezig. De tanks zijn verwijderd en zintuiglijk
verontreinigde grond is ontgraven en afgevoerd.

24 Jan van Gentstraat 68-70

De bovengrond ter plaatse van de locatie bevat puin- en kooldeeltjes. In deze laag wordt
een sterke verontreiniging met PAK aangetroffen. De verontreiniging is te relateren aan de
bijmenging. Er is sprake van een ernstig, niet spoedeisend geval van bodem-
verontreiniging. Bij huidig gebruik is de locatie voldoende onderzocht. Bij grondwerkzaam-
heden of bestemmingsveranderingen kan aanvullend onderzoek noodzakelijk zijn.

25 Jan van Gentstraat 124

Op de locatie is een benzine service station
aanwezig geweest. Over de gehele locatie zijn
sterke verontreinigingen met minerale olie en
aromaten in grond en grondwater
aangetroffen. De omvang van de ernstige
verontreiniging in grond bedraagt circa 1.050
m?> de omvang van de ernstige verontreiniging
in het grondwater bedraagt circa 1.750 m®. In
2008 is de locatie beschikt. Er is sprake van
een ernstig niet spoedeisend geval van
bodemverontreiniging.

Momenteel wordt de sanering uitgevoerd door de verontreinigde grond te ontgraven en
het grondwater te onttrekken met behulp van drains. De ondergrondse tanks zijn
inmiddels verwijderd. Het interim evaluatieverslag van de sanering is in juli 2010
beoordeeld door de gemeente. Hieruit bleek dat de sanering nog niet volledig is afgerond.

28 Jan van Gentstraat 156

Op de locatie wordt in de bovengrond een sterke verontreiniging met PAK aangetroffen.
De omvang van deze verontreiniging is nog niet bekend. Er dient nader onderzoek
uitgevoerd te worden om de omvang te bepalen.
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27 Kamerlingh Onneslaan/Akerdijk
Locatie A (zie figuur)

Ter plaatse van locatie 1 is
plaatselijk een sterke
verontreiniging met fenolen en
cresolen in het grondwater
aangetroffen. De omvang van de
verontreiniging in het grondwater is
bepaald op circa 500 m®. Voor zover
bekend heeft geen sanering
plaatsgevonden.

Locatie B (zie figuur)

Op de locatie wordt een puinhoudende laag tot circa 1,5 m -mv aangetroffen. Lokaal is
deze laag teerhoudend. In de grond is een ernstige lood- en zinkverontreiniging aanwezig.
De verontreiniging is perceelgrensoverschrijdend en bevindt zich ook op perceel Akerdijk
222. Hier is de verontreiniging niet verder onderzocht. Het volume van de sterke
verontreiniging is circa 40 m3.

Tevens is een verontreiniging met PAK in de grond aanwezig. De verontreiniging bevindt
zich op een diepte van 1,5 - 4 m -mv. De verontreiniging is verticaal nog niet voldoende
afgeperkt. De omvang van de verontreiniging bedraagt 360 m3. Een arseenverontreiniging
die op dezelfde locatie wordt aangetroffen wordt toegeschreven aan een natuurlijke
verhoging.

In het grondwater is een verontreiniging met PAK aanwezig, welke vermoedelijk is
veroorzaakt door de verontreiniging in de grond. De omvang van deze verontreiniging is
bepaald op circa 225 m3. Op basis van de onderzoeksresultaten is de locatie beschikt als
zijnde urgent en dient een sanering plaats te vinden voor 2015.

28 Kamerlingh Onneslaan 3

In de puinverharding op de locatie is een verontreiniging met asbest aanwezig. De
omvang van deze verontreiniging is bepaald op 48 m3. Er is sprake van een ernstig geval
van bodemverontreiniging. De locatie is voldoende onderzocht.

29 Keplerstraat 2-4 “Exploitatie Mij Gebr. Hacker bv”

Ter plaatse van deze locatie was in het verleden een benzine service station aanwezig. De
voormalige bedrijfsactiviteiten hebben sterke verontreinigingen met minerale olie en
benzeen in zowel grond als grondwater veroorzaakt. De verontreinigingen zijn horizontaal
en verticaal afgeperkt. De omvang van de verontreiniging in grond is bepaald op 1.300
m3. De omvang van de verontreiniging met minerale olie in het grondwater is bepaald op
275 m®. De omvang van de verontreiniging met benzeen is bepaald op 130 m®. De locatie
is beschikt als zijnde een ernstig maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging.
De sanering dient voor 2015 te worden uitgevoerd.
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30 Knooppunt Badhoevedorp A4/A9

Het betreft het perceel ten westen van het knooppunt. Aanleiding voor onderzoek was het
aantreffen van zintuiglijke verontreinigingen op het perceel. Op het molenterrein zijn
diverse grondstoffen opgeslagen geweest (steenslag, grind, zand, bitumen en vulstof).
Daarnaast zijn tanks met gasolie, benzine en stookolie aanwezig geweest. Op basis van
bodemonderzoek blijkt de grond ter plaatse van het terrein plaatselijk sterk verontreinigd
te zijn met minerale olie en/of PAK. De verontreinigingen zijn nog niet afgeperkt. Er dient
nader onderzoek naar de verontreinigingen te worden uitgevoerd.

31 Lijsterstraat 4

Op de locatie is door de aanwezigheid van een ondergrondse tank een verontreiniging in
grond en grondwater met minerale olie en aromaten ontstaan. Hierbij bleek circa 50 m*®
grond verontreinigd te zijn met minerale olie. Voor de sanering is inmiddels een
saneringsplan opgesteld welke is beschikt.

32 Meidoornweg 350

Ter plaatse van de onderzoekslocatie is in de bovengrond een matig tot sterk puin-
houdende laag aanwezig. Deze laag is sterk verontreinigd met zink, lood en PAK. Op basis
van huidig gebruik zijn er geen risico’s. Er dient nader onderzoek te worden verricht naar
de omvang van de verontreiniging.

33 Nieuwemeerdijk 2

De puinhoudende laag (tot circa 1,5 m -mv) ter plaatse van de locatie is matig tot sterk
verontreinigd met koper, lood en zink. De omvang van de verontreiniging is ingeschat op
circa 20 m®. Op de locatie is tevens een ernstige asbestverontreiniging in dezelfde
puinlaag aanwezig. Voor de uitvoering van de sanering op de locatie is een BUS-melding
gedaan.

34 Nieuwemeerdijk oostelijk van nr. 42

Op de locatie is een sterke verontreiniging met PAK in de grond aangetroffen. Op basis
van het onderzoek was sprake van een ernstig en spoedeisend geval van bodem-
verontreiniging (circa 70 m®). De verontreiniging is geisoleerd met een betonvloer, waarna
de urgentie op het geval van bodemverontreiniging is ingetrokken.

Ter plaatse van een oude vliuchtweg en een ‘stort’ is in de grond een bijmenging met puin,
sintels en kool aangetroffen. In deze grond werden matig tot sterk verhoogde gehalten
aan PAK en koper aangetroffen (omvang circa 190 m®). De zintuiglijk verontreinigde grond
is gesaneerd. Hierbij is de bodemverontreiniging in zijn geheel verwijderd.

3% Nieuwemeerdijk 57-61 “Project Texel bv”

Op de locatie was sprake van een ernstige verontreiniging in de grond met zink, lood en
PAK. De verontreiniging is te relateren aan de puinlaag die tot een diepte van 1,5 m -mv
aanwezig is op de locatie. De ernstig verontreinigde grond is afgegraven en gesaneerd
beneden de tussenwaarde.
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36 Nieuwemeerdijk 77-80

Op de locatie is verkennend bodemonderzoek uitgevoerd. Lokaal is op de locatie een
puinhoudende laag aanwezig. Deze puinhoudende bodem is sterk verontreinigd met PAK
en minerale olie. Hierbij wordt de verontreiniging met mineralen toegeschreven aan de
PAK-verontreiniging. In het grondwater wordt nikkel in sterk verhoogd gehalte
aangetroffen. Nader onderzoek dient te worden uitgevoerd naar de ernst en omvang van
de verontreiniging.

37 Nieuwemeerdijk 85

In de bovengrond ter plaatse van de onderzoekslocatie zijn puin- en kolenresten
aangetroffen. Lood en zink worden in deze laag in sterk verhoogde gehalten aangetroffen.
Er is sprake van een ernstig en spoedeisend geval van bodemverontreiniging. Het gehele
terrein is opgehoogd met 0,5 m schone grond.

38 Nieuwe Meerdijk 139 “Garage Morsch”

Op de locatie zijn bij bodemonderzoek sterk verhoogde gehalten aan minerale olie en
aromaten in grond en grondwater aangetroffen. In verband met de aangetroffen
verontreinigingen heeft een sanering plaatsgevonden. Hierbij is de grond gesaneerd tot de
tussenwaarde. Ter plaatse van de voormalige benzine- en dieseltanks is een
restverontreiniging in de grond achtergebleven. Het grondwater is niet gesaneerd.
Grondwatermonitoring toont geen verhoogde gehalten aan minerale olie en aromaten aan.

39 pa Verkuyllaan 5

Op de locatie zijn in het grondwater sterk
verhoogde gehalten aan VOCI
aangetroffen. Onderzoek wijst uit dat een
ernstig en spoedeisend geval van
bodemverontreiniging aanwezig is. De
omvang van de verontreiniging is
vooralsnog bepaald op 4.500 m?, maar
deze is nog niet voldoende afgeperkt. De
verontreiniging bevindt zich over een
diepte van 2 tot 5 m -mv. Nader
onderzoek dient te worden uitgevoerd. Op basis van huidige gegevens is sprake van een
ernstig en potentieel spoedeisend geval van bodemverontreiniging.

40 pa Verkuyllaan 43

Op de locatie is oriénterend onderzoek uitgevoerd in het kader van het landsdekkend
beeld. In zowel de boven- als de ondergrond wordt een matig tot sterke puinbijmenging
aangetroffen. Daarnaast wordt een sterke zintuiglijke bijmenging met minerale olie
aangetroffen. In zowel de grond als in het grondwater worden sterk verhoogde gehalten
aan minerale olie aangetroffen. Nader onderzoek naar de ernst en spoedeisendheid dient
te worden uitgevoerd.
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41 Rijstvogelstraat 90

Ter plaatse van de voormalige RWZI aan de Rijstvogelstraat zijn bij bodemonderzoek sterk
verhoogde gehalten aan asbest, VOCI en minerale olie aangetroffen. De asbest- en
minerale olieverontreinigingen zijn gesaneerd. Bij een nader onderzoek naar de VOCI
verontreiniging (bij de Romneyloods) bleek dat de gehalten zijn afgenomen tot beneden
de tussenwaarde (T-waarde). Op basis van de meest recente gegevens is geen sprake van
een geval van ernstige bodemverontreiniging. Bij herontwikkeling dient de bodemkwaliteit
echter integraal te worden vastgesteld.

42 Sloterweg 2a en 2b

Op de locatie heeft oriénterend bodemonderzoek plaatsgevonden. De locatie betreft een
voormalige benzine pomp installatie. Uit het onderzoek blijkt dat de puinhoudende
bovengrond sterk is verontreinigd met PAK. In de ondergrond wordt zowel zintuiglijk als
analytisch een sterke verontreiniging met minerale olie aangetroffen. Er dient nader
onderzoek plaats te vinden naar de ernst en spoedeisendheid van de verontreinigingen.

43 Sloterweg 12

Ter plaatse van de locatie was een benzinestation aanwezig. Door de bedrijfsactiviteiten
zijn de grond en het grondwater sterk verontreinigd met minerale olie en aromaten. Deze
verontreinigingen zijn gesaneerd. Onder de showroom aan de zijde van de Badhoevelaan
is een restverontreiniging aanwezig. De monitoring van deze restverontreiniging is in 2009
stopgezet.

44 Sloterweg 49-51
Op de locatie Sloterweg 49-51 is een benzine service station gevestigd geweest. Minerale
olie en aromaten worden in sterk verhoogde gehalten aangetroffen. De omvang van de
sterke verontreinigingen zijn bepaald op
340 m® in grond en 612 m® in grondwater.
De verontreiniging is geclassificeerd als
zijnde een ernstig, niet spoedeisend geval
van bodemverontreiniging.

54 Swammerdamstraat 2 (Sloterweg 55)
Op de locatie is een benzine service station
aanwezig. Het terrein is onderzocht en
inmiddels gesaneerd. Op de locatie is een
restverontreiniging met minerale olie en
aromaten onder de shop aanwezig.
Daarnaast is een verontreiniging in het
grondwater achtergebleven met een onbekende omvang.

4% Sloterweg 57

Op de locatie wordt in de puinhoudende bovengrond een matige verontreiniging met zink
aangetroffen. Er dient nader onderzoek te worden uitgevoerd om de ernst (en eventuele
spoedeisendheid) te bepalen.
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46 Sloterweg113 “Kalmthout en Niel bv”

De locatie is onderzocht in het kader van de BSB. Uit dit oriénterend bodemonderzoek
blijkt dat de ondergrond sterk verontreinigd is met minerale olie. Nader onderzoek naar de
verontreiniging dient te worden uitgevoerd.

47 Sloterweg 131 - 133

Op de locatie is verkennend en nader bodemonderzoek uitgevoerd. Op de locatie bleek
een sterke verontreiniging met minerale olie en aromaten in de grond en in het grond-
water aanwezig te zijn, veroorzaakt door de aanwezigheid van een pompeiland en
ondergrondse tanks. Op basis van een verkennend en nader bodemonderzoek uit 2001
blijkt dat circa 120 m® grond sterk verontreinigd is met minerale olie. Het grondwater is
licht verontreinigd met minerale olie. Er is sprake van een ernstig geval van bodem-
verontreiniging. Bij huidig gebruik is deze niet spoedeisend. Wanneer het gebruik wordt
gewijzigd dient nader onderzoek naar de verontreiniging te worden verricht en dient
eventueel een saneringsplan te worden opgesteld.

48 Sloterweg 178

Op de locatie wordt in de bovengrond een puinbijmenging aangetroffen. De grond met
puinbijmenging is sterk verontreinigd met zink. Op de locatie is sprake van een ernstig
maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging. De sterk verontreinigde grond is
deels gesaneerd. De achtergebleven restverontreiniging is afgedekt met een betonvloer.

49 Sloterweg 192 en 194a

Op de locatie zijn sterke verontreinigingen aan PAK, zink en minerale olie aangetroffen. In
het verleden is de locatie in gebruik geweest als olieterminal. Bij huidig gebruik worden
geen onaanvaardbare risico’s verwacht. Het volume sterk verontreinigde grond wordt
ingeschat op 68 m®. Derhalve is sprake van een ernstig maar niet spoedeisend geval van
bodemverontreiniging.

50 Sloterweg 258 “Garage Beatrix”

Op de locatie is een benzine service station aanwezig. Uit onderzoek bleek dat zowel grond
als grondwater sterk verontreinigd was met minerale olie en aromaten ter plaatse van de
huidige showroom en vulpunten, tanks en ontluchtingspunten. In 1999 heeft op de locatie
een sanering plaatsgevonden, waarbij alle tanks zijn verwijderd. Onder de huidige werk-
plaats en onder de showroom is een restverontreiniging achtergebleven. Deze rest-
verontreiniging is geisoleerd met een folie en een drain. Rondom de restverontreiniging
zijn monitoringspeilbuizen geplaatst. Gedurende de monitoring zijn geen verhoogde
gehalten aan de verontreinigde parameters gemeten.

51 Sloterweg 288

De puinhoudende bovengrond op de locatie is licht tot sterk verontreinigd met lood en
zink. De omvang van de verontreiniging wordt geschat op 150 m®. Daarnaast zijn op de
locatie enkele puntverontreinigingen met minerale olie aangetroffen. De locatie is
plaatselijk gesaneerd middels een BUS-melding.

AZ75, RAP20101203 03-12-10



waredco

INGENIEURS 14 definitief

52 Sloterweg 312 “Cors de Jongh bv”

Op de locatie is een sterke verontreiniging met PAK aanwezig. Vermoedelijk is sprake van
een ernstig geval van bodemverontreiniging. De verontreiniging is door de Provincie
Noord-Holland beschikt. Wel wordt gemeld dat nader onderzoek naar de verontreiniging
dient te worden uitgevoerd om de saneringsnoodzaak en urgentie te bepalen.

53 Sloterweg 327

De bovengrond is matig tot sterk puinhoudend. Daarnaast zou op de locatie in het
verleden een smeerkuil aanwezig zijn geweest. De bovengrond is sterk verontreinigd met
PAK. Bij huidig gebruik is geen sprake van risico’s. Op de locatie is sprake van een ernstig,
maar niet spoedeisend geval van bodemverontreiniging.

55 Snelliuslaan 1

In de grond en in het grondwater worden sterk verhoogde gehalten aan enkele zware
metalen aangetroffen. Op basis van de tot nu toe bekende gegevens is sprake van een
ernstig geval van bodemverontreiniging. Er dient nader onderzoek te worden verricht naar
de omvang en spoedeisendheid van de verontreiniging.

8 Voormalige stortplaats Broekhoven

De locatie betreft een voormalige stortplaats voor baggerspecie van circa 20 ha. De
bagger werd gestort in een voormalige zandwinning tot een diepte van circa NAP -25 m.
De stortlocatie is afgedekt met een deklaag van circa 1,5 m. De kwaliteit van de deklaag is
voldoende. In het grondwater ter plaatse van, en rondom, de stortplaats worden sterk
verhoogde gehalten aan arseen en vinylchloride gemeten. Er is sprake van een ernstig en
mogelijk urgent geval van bodemverontreiniging.
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4. Beoordeling plangebied

Ter beoordeling van mogelijke knelpunten ten aanzien van bestaande bodem-
verontreinigingen zijn de resultaten van het historisch onderzoek vergeleken met de
plankaart voor het herontwikkelingsgebied. Op deze plankaart zijn tevens de tot nu
bekende initiatieven weergegeven. De resultaten van deze vergelijking zijn weergegeven
in bijlage 5. Op basis van deze vergelijking blijken meerdere verontreinigde locaties
binnen de gebieden te liggen die worden herontwikkeld. Deze locaties zijn weergegeven in
tabel 2.

Tabel 2: Bodemverontreiniging ter plaatse van plangebeid

Locatie Vervolgactie

Locatie 29: Keplerstraat 2 Actualiserend onderzoek, opstellen saneringsplan
en uitvoeren sanering

Locatie 30: Knooppunt Badhoevedorp | Nader onderzoek minerale olie en PAK
verontreinigingen

Locatie 41: Rijstvogelstraat 90 Integraal vaststellen bodemkwaliteit

Locatie 47: Sloterweg 131-133 Nader onderzoek en eventueel saneringsplan bij
wijziging gebruik

Locatie 49: Sloterweg 192 Actualiserend onderzoek, eventueel

saneringsplan en sanering (naar aanleiding van
gewijzigde functie )

Locatie 52: Sloterweg 312 Nader onderzoek PAK verontreiniging

Locatie 55: Snelliuslaan 1 Nader onderzoek zware metalen in grond
Locatie 56: Voormalige stortlocatie Nader onderzoek grondwaterverontreinigingen
Broekhoven

Bij de uitvoering van het bestemmingsplan zal rekening gehouden moeten worden met de
aanwezige bodemverontreinigingen. Mogelijk zullen saneringsmaatregelen noodzakelijk
zijn. In het bijzonder wordt hierbij het terrein van de voormalige stortplaats “Broekhoven”
(locatie 56) genoemd. Dit terrein wordt bij de planvorming in de nieuwe situatie ingedeeld
als sport, recreatie en openbaar groen. De strook is daarbij onderdeel van een ecologische
zone. Naar verwachting is de afdeklaag (1,5 meter dik) voldoende onderzocht, maar dient
nader te worden bepaald of de bodemkwaliteit afdoende is voor het toekomstig gebruik. In
het kader van de Wet Bodembescherming dient tevens nader onderzoek te worden
verricht naar de aangetroffen sterke verontreinigingen in het grondwater.
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Ter plaatse van Keplerstraat 2 wordt herontwikkeld, waarbij woningen worden
gerealiseerd. Op de locatie is een ernstig geval van bodemverontreiniging aanwezig die
vOor 2015 gesaneerd dient te worden (verontreinigingen met olieproducten). Voor
herontwikkeling tot woningbouw adviseren wij om vervolgstappen te bepalen op basis van
de eigenaarsituatie en de huidige plicht tot saneren in relatie tot de geplande bestemming.
Dit om te voorkomen dat gesaneerd wordt op een bestemming “industrie”. Bij insteek en
doelstellingen van de sanering dient rekening te worden gehouden met de toekomstige
bestemming.

Ophooglaag

Op diverse locaties blijkt dat sprake is van een heterogeen verontreinigde ophooglaag.
Deze ophooglaag is plaatselijk sterk verontreinigd met enkele zware metalen en PAK. De
ophooglaag wordt op basis van onderhavig onderzoek verspreid over het plangebied
aangetroffen. Aannemelijk is dat de heterogeen verontreinigde ophooglaag op meerdere
plaatsen aanwezig zal zijn. Bij het realiseren van onroerend goed zal bodemonderzoek
voorafgaand aan de herontwikkeling noodzakelijk zijn.

Rijksweg A9 huidig tracé
Door de opdrachtgever is aangegeven dat het huidige tracé van de Rijksweg A9 schoon
wordt opgeleverd door Rijkswaterstaat.

Invioed omgeving

Indien ter plaatse van de gebieden die voor herontwikkeling in aanmerking komen
grondwater wordt onttrokken, dient rekening te worden gehouden met de aanwezigheid
van mobiele verontreinigingen in de nabije omgeving. Door het onttrekken van
grondwater kunnen deze verontreinigingen worden aangetrokken, waardoor ongewenst
verspreiding optreedt. Daar waar nodig zullen maatregelen dienen te worden getroffen om
verspreiding van nabijgelegen mobiele verontreinigingen te voorkomen.
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Beschrijving per onderzoekslocatie
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SAMENVATTING

Soort: Verkennend bodemonderzoek

Aanleiding: Transactie

Doel: Het bepalen van de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem.

Opzet: Conform NEN 5740 (ONV-GR)

Locatie: Kwadrant Q4 te Lijnden

Kadastraal: Gemeente Haarlemmermeer, sectie H, nummer 10815 ged. en 10288 ged.
Opperviakte: 32.800 m2

Terreingebruik:

Braakliggend

Terreingebruik in omgeving:

Bedrijfsmatig / wonen

Hypothese:

Voorafgaand aan het bodemonderzoek worden geen verhogingen verwacht
boven de 95-percentielwaarden als opgenomen in de bodemkwaliteitskaart.
De locatie wordt aangemerkt als onverdacht (ten aanzien van lokale
verontreiniging). Dit geldt tevens voor asbest.

Aantal boringen en peilbuizen: Boringen waarvan peilbuizen:
30 5

Bodemopbouw: 0,0-3,1 (klei)

Grondwaterstand: 0,62 tot 1,41 m-mv

Zintuiglijke waarnemingen

Bijmengingen van baksteen en/of beton in de bovengrond van de boringen 3,
4, 5 en 14. In de ondergrond van boring 7 zijn sporen baksteen
waargenomen.

Resultaten grond:

Alleen lichte verhogingen

Resultaten grondwater:

Alleen lichte verhogingen

Conclusies:

Hypothese is niet bevestigd.

De aangetoonde lichte verhogingen vormen geen aanleiding tot het uitvoeren
van een nader bodemonderzoek

De milieuhygiénische kwaliteit van de bodem is in voldoende mate
vastgesteld. Er is ons inziens geen belemmering voor de toekomstige
bestemming.
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INLEIDING EN DOEL

Door de gemeente Haarlemmermeer is aan Grondslag BV opdracht verleend voor het
uitvoeren van een verkennend bodemonderzoek ter plaatse van Kwadrant Q4 te Lijnden.

De aanleiding voor het bodemonderzoek wordt gevormd door de voorgenomen verkoop van
de locatie.

Het doel van het onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van de
bodem.

TERREINGEGEVENS

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is er een vooronderzoek conform de NEN 5725
verricht, waarbij het basisniveau is gehanteerd. De resultaten van het vooronderzoek zijn
verwerkt in dit hoofdstuk. Het vooronderzoek richt zich tevens op de direct aangrenzende
percelen.

Afbakening onderzoekslocatie

De onderzoekslocatie is kadastraal bekend als gemeente Haarlemmermeer, sectie H, nummer
10815 (gedeeltelijk) en 10288 (gedeeltelijk). Het onderzoekslocatie is in drie afzonderlijke
locaties en heeft een oppervlakte van 4.000, 8.800 en 20.000 m? (totaal 32.800 m?). De
begrenzing van de onderzoekslocatie is weergegeven op de tekening in bijlage I.

Huidige situatie

De locaties zijn ten tijde van het onderzoek braakliggend. Op het perceel van 8800 m? is in
de zuidoost hoek een (tijdelijk) werkterrein ingericht. Hiervoor is een korrelverharding op
doek aangebracht. De regionale ligging van de locatie is weergegeven in bijlage I.

Historie tot op heden

Voor het historisch onderzoek zijn de volgende bronnen geraadpleegd:
- huidige eigenaar/opdrachtgever/gemeente (formulier vooronderzoek d.d. 12-10-*11)
- oud kaartmateriaal (Grote Historische Provincie Atlas, www.historiekaart.nl,
www.kich.nl, www.watwaswaar.nl)
- www.bodemloket.nl

Op de locatie zijn, voor zover bekend bij de gemeente, geen ondergrondse brandstoftanks
aanwezig (geweest). Nabij de locatie zijn voor zover bekend bij de gemeente een 4 m®
huisbrandolie tank en een 5 m® petroleum aanwezig geweest. Beide tanks zijn verwijderd.

De percelen hadden in het verleden een agrarische bestemming. Er zijn op het perceel, voor
zover bekend, geen bestrijdingsmiddelen en/of ontsmettingsmiddelen gebruikt.

Zover bekend is er niet structureel afval gestort of verbrand en is het maaiveld niet
opgehoogd. VVoor zover bekend zijn er geen (grote) obstakels, zijnde puin, funderingsresten,
slakken, sintels en/of asfalt in de bodem aanwezig.
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Voor zover bekend hebben zich op of in de directe omgeving van de onderzoekslocatie geen
calamiteiten voorgedaan, waardoor mogelijk bodemverontreiniging zou kunnen zijn
ontstaan.

De afgelopen jaren zijn er diverse bodemonderzoeken uitgevoerd op en nabij de percelen,
waarbij onder andere slootdempingen zijn onderzocht. In overleg met mevr. Beerkens zijn de
slootdempingen tijdens dit onderzoek niet meegenomen.

Op een aantal locaties was puinhoudende grond aangetroffen. Volgens mevr. Beerkens is dit
inmiddels ontgraven en afgevoerd.

De locatie bevindt zich binnen zone ‘recente industrie/bedrijven” van de
bodemkwaliteitskaart van de gemeente Haarlemmermeer. In de bovengrond (0,0-0,5 m-mv)
van deze zone overschrijdt de 95-percentielwaarde voor kwik, lood, molybdeen, zink,
minerale olie, PAK en PCB’s de (generieke) achtergrondwaarde. In de ondergrond (0,5-1,5
m-mv) van deze zone overschrijdt de 95-percentielwaarde voor lood, molybdeen, nikkel,
zink, PAK en PCB’s de (generieke) achtergrondwaarde.

Bij www.bodemloket.nl is geen informatie aangaande de onderzoekslocatie bekend.
Toekomstige situatie

Een gedeelte van perceel H 10815 zal de bestemming “bedrijfsmatig’ krijgen.

Een ander gedeelte van perceel H 10815 zal de bestemming ‘woon-werk’ krijgen.

Perceel H 10288 (gedeeltelijk) zal de bestemming ‘wonen met kinderopvang’ krijgen.
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Bodemopbouw en geohydrologie

De gegevens met betrekking tot de bodemopbouw en geohydrologie (tabel 2.1) zijn
afkomstig van de digitale Grondwaterkaart van Nederland (kaartdeel Provincie Noord-
Holland, TNO-NITG, 2003).

Tabel 2.1: Regionale bodemopbouw

Diepte samenstelling Formatie Geohydrologische eenheid
(m-mv)
0-10 schelp- en kalkhoudende kleien, zeer Naaldwijk, Nieuwkoop deklaag

fijne tot matig grove zanden, veen

10-15 Zand, zeer fijn tot matig grof, zwak tot Boxtel 1° watervoerend pakket
sterk siltig, lokaal zwak tot sterk
grindhoudend.

15-160 Matig fijn tot uiterst grof zand, zwak tot | Kreftenheye, Urk, Sterksel 2° watervoerend pakket
sterk grindhoudend.

160-195 Matig grof tot uiterst grof zand, Peize 3° watervoerend pakket
plaatselijk grindhoudend.

>195 Matig fijn tot matig grof schelphoudend | Maassluis Geohydrologische basis

zand, afgewisseld met zandige klei.

Grondwater

De hoogte van het maaiveld in de omgeving van Badhoevedorp bedraagt circa 4 m-NAP. De
stijghoogte van het eerste watervoerend pakket bedraagt circa 4 m-NAP. Uit de
isohypsenkaart wordt afgeleid dat de regionale grondwaterstroming van het eerste
watervoerend pakket zuidwestelijk is gericht. De kD waarde van het eerste watervoerend
pakket bedraagt circa 100-300 m*/dag.

Het freatisch grondwater is tijdens het onderhavig onderzoek vastgesteld op een diepte van
globaal 0,6-1,4 m-mv. Er kan geen eenduidige grondwaterstromingsrichting voor het
freatisch grondwater worden vastgesteld. Deze wordt beinvioed door lokaal aanwezig
oppervlaktewater.

De onderzoekslocatie bevindt zich niet in een grondwaterwingebied.
Hypothese en onderzoeksopzet

Ter plaatse van de onderzoekslocatie wordt voorafgaand aan het bodemonderzoek geen
verontreiniging verwacht boven de 95-percentielwaarden als opgenomen in de
bodemkwaliteitskaart. Ook ten aanzien van ashest wordt geen verontreiniging verwacht. De
locatie wordt aangemerkt als onverdacht (ten aanzien van lokale verontreiniging). Het
tijdelijke werkterrein op het perceel met de toekomstige bestemming ‘woon-werk’ is op
verzoek van de opdrachtgever buiten het onderzoek gehouden.

De onderzoeksstrategie volgt de "Onderzoeksstrategie voor een grootschalige onverdachte
locatie (ONV-GR)" van de NEN 5740.
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Opgemerkt dient te worden dat een verkennend bodemonderzoek volgens een
steekproefsgewijze opzet wordt uitgevoerd. Tevens dient het bodemonderzoek beschouwd te
worden als een tijdelijk vastgestelde status van de bodemkwaliteit ter plaatse. Derhalve kan
in bepaalde situaties (bijvoorbeeld bij een toekomstige bestemmingswijziging of aanvraag
van een omgevingsvergunning) de geldigheidsduur van het onderzoek beperkt zijn.

VELDWERK
Uitvoering

Het verrichten van de boringen en het plaatsen van de peilbuizen heeft plaatsgevonden op 18
november 2011 door dhr. P. Hegeman. Het grondwater is op 28 november 2011 bemonsterd
door dhr. N. Klercqg.

In totaal zijn ter plaatse van de onderzoekslocatie dertig boringen verricht (nrs. 1 t/m 30). De
boringen zijn verspreid over de onderzoekslocatie verricht. De boringen 3, 13, 17, 24 en 30
zijn voorzien van een peilbuis. Voorafgaand aan het veldwerk zijn de codrdinaten van de
boorpunten bepaald. In het veld zijn met behulp van GPS de locaties opgezocht waarna de
boringen ter plaatse zijn verricht. De ligging van de boringen en de peilbuizen is
weergegeven in bijlage I. Abusievelijk zijn op een perceel aan de Melbournestraat drie
boringen geplaatst (nrs. 5, 6 en 7). Dit perceel is echter reeds in een eerder stadium
onderzocht en maakt geen deel uit van de onderhavige onderzoekslocatie.

Alle boringen zijn uitgevoerd tot een minimale diepte van 0,5 m-mv (meter minus maaiveld).
Boring 20 is doorgezet tot een diepte van 1,0 m-mv. De boringen 7, 8, 21 en 27 zijn
doorgezet tot een diepte van circa 1,8 m-mv. De boringen 3, 17, 24 en 30 zijn verricht tot een
diepte van circa 2,7 m-mv. Boring 13 is doorgezet tot een diepte van 3,1 m-mv.

In afwijking van de BRL 2000-2001 is in een enkel geval de grond bemonsterd in trajecten
van 60 cm in plaats van maximaal 50 cm.

Resultaten
Grond

Bodemopbouw
Vanaf het maaiveld tot een diepte van 3,1 m-mv bestaat de bodem voornamelijk uit klei. De
boorprofielen zijn weergegeven in bijlage I1.

Zintuiglijke waarnemingen

In de bovengrond zijn ter plaatse van de boringen 3, 4, 5, en 14 beton- en/of baksteensporen
aangetroffen. In de ondergrond van boring 7 zijn sporen baksteen aangetroffen. Dit kan
duiden op een verontreiniging met zware metalen en/of PAK. Er is visueel geen
asbestverdacht materiaal in of op de bodem aangetroffen.
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Grondwater

In onderstaande tabel zijn de gegevens vermeld, die zijn verzameld tijdens de monstername
van het grondwater.

Tabel 3.1: Veldwerkgegevens grondwater

peilbuis Filterstelling | grondwaterstand | pH EC Waarnemingen
(m-mv) (m-mv) (mS/cm)

3 1,80-2,80 0,62 6,81 1,76 Kleurloos en helder

13 2,10-3,10 1,39 6,92 1,56 Kleurloos en helder

17 1,70-2,70 0,97 6,97 1,58 Kleurloos en helder

24 1,50-2,50 1,14 6,98 1,26 Kleurloos en helder

30 1,70-2,70 1,41 6,93 1,06 Kleurloos en helder

Tijdens het veldwerk is de grondwaterstand ter plaatse van de peilbuizen 24 en 30 hoger
ingeschat dan deze daadwerkelijk is gemeten. Hierdoor staat de bovenzijde van het filter van
de peilbuis minder dan de voorgeschreven 0,5 m onder de grondwaterspiegel. Omdat visueel
en analytisch geen significante verontreiniging is aangetoond, is dit geen kritische afwijking.

CHEMISCHE ANALYSES
De analyses en bewerkingen zijn uitgevoerd door een RvA-geaccrediteerd laboratorium.
Toetsingskader

De analyseresultaten zijn getoetst aan de normwaarden uit de ‘Circulaire Bodemsanering
2009’ en Bijlage B van de ‘Regeling Bodemkwaliteit’.

De normwaarden bestaan uit een landelijke (generieke) achtergrondwaarde (grond) of
streefwaarde (grondwater) en uit een interventiewaarde (zowel grond als grondwater). Het
gemiddelde van de achtergrond- of streefwaarde en de interventiewaarde is de T-waarde.

De normwaarden zijn weergegeven in bijlage Il1l. VVoor grond wordt getoetst aan de
landelijke (generieke) achtergrondwaarden, voor grondwater aan de streefwaarden voor
ondiep grondwater (< 10 m-mv). Overschrijdingen van de normen kunnen worden
geinterpreteerd als een:

lichte verhoging :  gehalte > achtergrondwaarde (grond) of streefwaarde (grondwater)
matige verhoging:  gehalte > T-waarde
sterke verhoging :  gehalte > interventiewaarde

De normen geldend voor grond voor barium zijn per 1 april 2009 tijdelijk buiten werking
gesteld. Alleen als verhoogde bariumgehalten het gevolg zijn van een antropogene bron
(menselijk handelen), kan het bevoegd gezag dit gehalte beoordelen aan de voormalige
normen. Het gehalte barium moet wel gemeten blijven worden.

De normwaarden voor organische verbindingen in grond zijn afhankelijk van het percentage
organische stof. De normwaarden voor een aantal niet-organische verbindingen in grond zijn
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afhankelijk van de percentages organische stof en lutum. De streef- en interventiewaarden
voor grondwater zijn vaste waarden. Een verhoging ten opzichte van de T- of
interventiewaarde vormt aanleiding tot het uitvoeren van een aanvullend onderzoek.

Conform de Wet Bodembescherming (Whbb) is de ernst van de verontreiniging gerelateerd
aan een omvangscriterium. Om van een ‘geval van ernstige bodemverontreiniging’ te
spreken, dient voor tenminste één stof de gemiddelde concentratie van minimaal 25 m3 grond
of 100 m? grondwater de interventiewaarde te worden overschreden. De termijn waarop een
‘geval van ernstige bodemverontreiniging’ dient te worden gesaneerd, wordt bepaald door de
spoedeisendheid. Hierbij zijn de actuele risico’s voor de mens, het ecosysteem en voor
verspreiding bepalend.

Indien de verontreiniging geheel of grotendeels na 1 januari 1987 is ontstaan, is sprake van
een “nieuw geval van bodemverontreiniging”. In 1987 is de zorgplicht in de Wet

bodembescherming opgenomen, die inhoudt dat een nieuw geval van bodemverontreiniging,
ongeacht de ernst van de verontreiniging, in beginsel terstond dient te worden verwijderd.

Analyses grond

Zes grondmengmonsters zijn voor analyse geselecteerd. De analyseresultaten zijn
weergegeven in tabel 4.1. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 1V.

Tabel 4.1: Analyseresultaten grond (mg/kg d.s.)

Ref | Monsters Waarnemingen | Ba Cd | Co | Cu | Hg | Pb | Mo | Ni |Zn | Olie | PAK | PCB’s

Bovengrond

BG1 | 2(0,00-0,30)+ |-
4(0,00-0,50)+ Baksteen+
5(0,00-0,50)+ Baksteen+
7(0,10-0,40) -

BG2 | 8(0,00-0,40)+ |-
10(0,00-0,30)+ |-
12(0,00-0,20)+ | - - - - - - 94
14(0,00-0,30)+ | -
15(0,00-0,40)

BG3 | 18(0,05-0,40)+ | -
20(0,05-0,40)+ | -
24(0,00-0,40)+ | - - | o1
26(0,00-0,20)+ | -
30(0,00-0,60)

Ondergrond

0G1 | 3(1,30-1,90)+
3(2,10-2,70)+
7(1,30-1,70)

0oG

N

8(1,20-1,50)+ |-
13(1,30-1,60)+ |-
13(2,10-2,50)

OG!

w

17(1,20-1,70)+ | -
21(1,10-1,70)+ | -
24(0,60-1,20)+ | -
27(1,20-1,50)+ | -
30(0,70-1,20)

ref : referentie op analysecertificaat
waarneming : + (sporen/zwak), ++ (matig), +++ (sterk), ++++ (uiterst)
- : het gehalte is kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (of detectielimiet)

getal : het gehalte overschrijdt de achtergrondwaarde
getal* : het gehalte overschrijdt de T-waarde
getal** : het gehalte overschrijdt de interventiewaarde

Per deellocatie is een mengmonster van de bovengrond samengesteld. BG1 is samengesteld
uit kleimonsters, aangezien op deze deellocatie meer Kklei is aangetroffen dan zand. Tevens
zijn in de kleimonsters enkele bijmengingen aangetroffen. BG2 is samengesteld uit




4.3

7 Project 18393

grondslag w2,

zandmonsters. Op dit terreindeel is ongeveer evenveel zand als klei aangetroffen. Voor zand
gelden lagere normen, waardoor er eerder sprake is van verontreiniging. BG3 is
samengesteld uit kleimonsters, aangezien op dit deel merendeels klei is aangetroffen. De
mengmonsters zijn geanalyseerd op het voorgeschreven NEN-analysepakket. Door middel
van dit analysepakket wordt een breed beeld verkregen van de kwaliteit van de grond.

In het mengmonster BG1 zijn alle gemeten gehalten kleiner dan de
achtergrondwaarde en/of detectielimiet.

In het mengmonster BG2 is het gehalte lood licht verhoogd.

In het mengmonster BG3 is het gehalten cadmium licht verhoogd.
De geselecteerde mengmonsters van de ondergrond zijn eveneens geanalyseerd op een NEN-
pakket. Deze monsters bestaan uit klei, aangezien er bijna uitsluitend klei is aangetroffen in
de ondergrond.

In deze mengmonsters zijn alle gemeten gehalten kleiner dan de achtergrondwaarde

en/of detectielimiet.

Analyses grondwater

De analyseresultaten van grondwater zijn weergegeven in tabel 4.2. De analysecertificaten
zijn opgenomen in bijlage 1V.

Tabel 4.2: Analyseresultaten grondwater (ug/l)

Peilbuis | filterstelling | Ba Cd |Co |Cu |Hg Pb Mo | Ni Zn VAK Olie | VvOCI
(m-mv)
B T E X S N Dichloor | Overig
methaan
3 1,80-2,80 94
13 2,10-3,10 170 | - - - - - - - - - - - - - - - 0,4
17 1,70-2,70 84 - - - - - - - - - - - - - - - 0,2
24 1,50-2,50 120
30 1,70-2,70 110 - - - - - - - - - - - - - - - 0,4
- : de concentratie is kleiner dan of gelijk aan de streefwaarde (of detectielimiet)
getal : de concentratie overschrijdt de streefwaarde
getal* : de concentratie overschrijdt de T-waarde
getal** : de concentratie overschrijdt de interventiewaarde

Het grondwatermonster afkomstig uit de peilbuizen 3, 13, 17, 24 en 30 is geanalyseerd op
het voorgeschreven NEN-analysepakket. Op deze wijze wordt een breed beeld verkregen
van de grondwaterkwaliteit.

In het grondwater afkomstig uit de peilbuizen 3 en 24 is de concentratie barium licht
verhoogd.

In het grondwater afkomstig uit de peilbuizen 13, 17 en 30 is de concentratie barium
en dichloormethaan licht verhoogd.

De verhogingen aan barium zijn vermoedelijk van natuurlijke herkomst. De oorzaak van de
lichte verhogingen aan dichloormethaan is onbekend. Er is geen bron voor een dergelijke
verontreiniging in de nabijheid bekend. De verwachting is daarom ook niet dat de lichte
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verhogingen zijn gemeten aan de rand van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Dit
mede omdat de lichte verhogingen verspreid over de onderzoekslocatie zijn aangetoond.

CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

De milieuhygiénische kwaliteit van de bodem ter plaatse van de onderzoekslocatie Kwadrant
Q4 te Lijnden is vastgelegd.

De gestelde hypothese, dat er geen verontreiniging wordt verwacht boven de 95-
percentielwaarden als opgenomen in de bodemkwaliteitskaart, is niet bevestigd.

In de bovengrond zijn lichte verhogingen aan cadmium en lood gemeten. Hierbij overschrijdt
cadmium de P95-waarde zoals opgenomen in de bodemkwaliteitskaart. Tevens zijn er lichte
verhogingen aan barium en dichloormethaan gemeten in het grondwater.

Op een perceel aan de Melbournestraat zijn drie boringen geplaatst (nrs 5,6 en7) terwijl dit
perceel geen onderdeel uitmaakt van de onderzoekslocatie. De monsters van deze boringen
zijn echter niet van invloed geweest op de kwaliteit van het perceel met de toekomstige
bestemming ‘bedrijfsmatig’. In de betreffende mengmonsters van de boven- en ondergrond
zijn geen verhogingen gemeten.

De onderzoeksresultaten vormen ons inziens milieuhygiénisch gezien geen belemmeringen
voor de nieuwe bestemmingen.

De milieuhygiénische kwaliteit van de bodem is in voldoende mate vastgelegd. De
aangetoonde lichte verhogingen vormen geen aanleiding tot het uitvoeren van een nader
bodemonderzoek.
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Toetsing aan de Wet Bodembescherming (Wbb)

Project
Certificaten
Toetsversie

18393-kwadrant q4

393026

versie 5.05 - 29

Toetsdatum : 09-12-2011

Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4617425

BG 1 02 (0-30) 04 (0-50) 05 (0-50) 07 (10-40)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

Organische stof % 1,4

Lutum % (m/m ds) 33,6

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 35 - 243 709 1175

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.40 - 0,52 5,87 11,21

kobalt (Co) mg/kg ds 4.4 - 19 129,9 240,8

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 40 116 192

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0,16 19,01 37,86

lood (Pb) mg/kg ds <10 - 50 292 534

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 - 1,5 95,8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 12 - 44 84 125

zink (Zn) mg/kg ds 32 - 154 472 791

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1,5 20,8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0,004 0,102 0,2

Monsterreferentie 4617426

Monsteromschrijving BG 2 08 (0-40) 10 (0-30) 12 (0-20) 14 (0-30) 15 (0-40)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1I)) waarde (I)

Organische stof % 3,5

Lutum % (m/m ds) 14,9

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 30 - 128 374 620

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.39 - 0,44 5,01 9,57

kobalt (Co) mg/kg ds 4.3 - 10,3 70,3 130,3

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 29 83 137

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0,13 15,36 30,59

lood (Pb) mg/kg ds 94 2,3 AW 40 233 426

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 - 1,5 95,8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 11 - 25 48 71

zink (Zn) mg/kg ds 33 - 100 307 514

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 66 908 1750

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1,5 20,8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0,007 0,178 0,35

Legenda

- <= Achtergrondwaarde (AW) en/of detectiegrens AS3000
x AW x maal Achtergrondwaarde (AW)

xT x maal Tussenwaarde (T)

x I x maal Interventiewaarde (I)

Opmerkingen

Toetsing volgens 'Regeling bodemkwaliteit' (Staatscourant 18160, 19 nov. 2010) en 'Circulaire bodemsanering 2009’

(Staatscourant 67, 7 april 2009)
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Toetsing aan de Wet Bodembescherming (Wbb)

Project
Certificaten
Toetsversie

18393-kwadrant q4
393026
versie 5.05 - 29

Toetsdatum : 09-12-2011

Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4617427

BG 3 18 (5-40) 20 (5-40) 24 (0-40) 26 (0-20) 30 (0-60)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

Organische stof % 4,1

Lutum % (m/m ds) 18,8

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 56 - 152 444 736

cadmium (Cd) mg/kg ds 0.61 1,3 AW 0,47 5,35 10,23

kobalt (Co) mg/kg ds 6.4 - 12,1 82,7 153,4

koper (Cu) mg/kg ds 10 - 32 92 152

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0.07 - 0,13 16,21 32,29

lood (Pb) mg/kg ds 20 - 43 249 455

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 - 1,5 95,8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 17 - 29 56 82

zink (Zn) mg/kg ds 55 - 113 346 579

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 45 - 78 1064 2050

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1,5 20,8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0,008 0,209 0,41

Legenda

- <= Achtergrondwaarde (AW) en/of detectiegrens AS3000
X AW x maal Achtergrondwaarde (AW)

xT x maal Tussenwaarde (T)

x I x maal Interventiewaarde (I)

Opmerkingen

Toetsing volgens 'Regeling bodemkwaliteit' (Staatscourant 18160, 19 nov. 2010) en 'Circulaire bodemsanering 2009’
(Staatscourant 67, 7 april 2009)
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Toetsing aan de Wet Bodembescherming (Wbb)

Project
Certificaten
Toetsversie

18393-kwadrant q4

393031

versie 5.05 - 29

Toetsdatum : 09-12-2011

Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4617444

OG 1 03 (130-190) 03 (210-270) 07 (130-170)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

Organische stof % 1

Lutum % (m/m ds) 9

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds <20 - 92 269 445

cadmium (Cd) mg/kg ds <0.35 - 0,39 4,37 8,36

kobalt (Co) mg/kg ds 3.5 - 7,5 51,5 95,4

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 24 69 114

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0,12 14,01 27,89

lood (Pb) mg/kg ds <10 - 36 208 380

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 - 1,5 95,8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 9 - 19 37 54

zink (Zn) mg/kg ds <20 - 80 246 411

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1,5 20,8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0,004 0,102 0,2

Monsterreferentie 4617445

Monsteromschrijving OG 2 08 (120-150) 13 (130-160) 13 (210-250)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1I)) waarde (I)

Organische stof % 1,8

Lutum % (m/m ds) 8,9

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 29 - 91 267 442

cadmium (Cd) mg/kg ds <0.35 - 0,39 4,37 8,35

kobalt (Co) mg/kg ds 4.2 - 7,5 51,2 94,8

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 24 69 114

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0,12 13,98 27,85

lood (Pb) mg/kg ds <10 - 36 208 380

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 - 1,5 95,8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 10 - 19 36 54

zink (Zn) mg/kg ds 23 - 80 245 410

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1,5 20,8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0,004 0,102 0,2

Legenda

- <= Achtergrondwaarde (AW) en/of detectiegrens AS3000
x AW x maal Achtergrondwaarde (AW)

xT x maal Tussenwaarde (T)

x I x maal Interventiewaarde (I)

Opmerkingen

Toetsing volgens 'Regeling bodemkwaliteit' (Staatscourant 18160, 19 nov. 2010) en 'Circulaire bodemsanering 2009’

(Staatscourant 67, 7 april 2009)
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Toetsing aan de Wet Bodembescherming (Wbb)

Project 18393-kwadrant q4

Certificaten 393031

Toetsversie versie 5.05 - 29 Toetsdatum : 09-12-2011

Monsterreferentie 4617446

Monsteromschrijving OG 317 (120-170) 21 (110-170) 24 (60-120) 27 (120-150) 30 (70-120)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Achtergrond Tussenwaarde Interventie
waarde (AW) (1/2(AW+1)) waarde (I)

Organische stof % 1

Lutum % (m/m ds) 10,5

Metalen ICP-AES

barium (Ba) mg/kg ds 25 - 101 295 490

cadmium (Cd) mg/kg ds <0.35 - 0,39 4,47 8,54

kobalt (Co) mg/kg ds 4.4 - 8,2 56,3 104,3

koper (Cu) mg/kg ds <10 - 25 72 119

kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0.05 - 0,12 14,31 28,5

lood (Pb) mg/kg ds <10 - 37 213 390

molybdeen (Mo) mg/kg ds <1.5 - 1,5 95,8 190

nikkel (Ni) mg/kg ds 10 - 20 40 59

zink (Zn) mg/kg ds 23 - 84 260 435

Minerale olie

minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 - 38 519 1000

Sommaties

som PAK (10) mg/kg ds 1.0 - 1,5 20,8 40

Sommaties

som PCBs (7) mg/kg ds 0.005 - 0,004 0,102 0,2

Legenda

- <= Achtergrondwaarde (AW) en/of detectiegrens AS3000

X AW x maal Achtergrondwaarde (AW)

xT x maal Tussenwaarde (T)

x I x maal Interventiewaarde (I)

Opmerkingen
Toetsing volgens 'Regeling bodemkwaliteit' (Staatscourant 18160, 19 nov. 2010) en 'Circulaire bodemsanering 2009’
(Staatscourant 67, 7 april 2009)
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Toetsing Water

Project
Certificaten

18393-kwadrant q4
394084

Toetsversie versie 5.05 - 29

Toetsdatum : 09-12-2011

Monsterreferentie 4815375
Monsteromschrijving 30-1-1 30 (170-270)
Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 110 2,2 SW 50 338 625
cadmium (Cd) Hg/l <0.4 - 0,4 3,2 6
kobalt (Co) Hg/l <10 - 20 60 100
koper (Cu) Hg/l <10 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l <0.05 - 0,05 0,18 0,3
lood (Pb) ug/l <10 - 15 45 75
molybdeen (Mo) Hg/l <3 - 5 152 300
nikkel (Ni) ug/l <10 - 15 45 75
zink (Zn) pg/l 26 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) Hg/l <100 - 50 325 600
Vluchtige aromaten
styreen Hg/l <0.2 - 6 153 300
benzeen Hg/l <0.2 - 0,2 15,1 30
tolueen ug/l <0.2 - 7 503,5 1000
ethylbenzeen Hg/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen Hg/l <0.05 - 0,01 35,01 70
Sommaties aromaten
som xylenen Hg/l 0.2 1sSwW 0,2 35,1 70
Vluchtige chlooralifaten
dichloormethaan Hg/l 0.4 40 SW 0,01 500 1000
1,1-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 203,5 400
1,1-dichlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
trichloormethaan Hg/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
1,1,1-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 65 130
trichlooretheen Hg/l <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 20 40
vinylchloride Hg/l <0.2 - 0,01 2,5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen Hg/l 0.1 - 0,01 10 20
som dichloorpropanen Hg/l 0.52 - 0,8 40,4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan Hg/l <0.5 - - - 630
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Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4815376
24-1-1 24 (150-250)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 120 2,4 SW 50 338 625
cadmium (Cd) ug/l <0.4 - 0,4 3,2 6
kobalt (Co) Hg/l <10 - 20 60 100
koper (Cu) Hg/l <10 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l <0.05 - 0,05 0,18 0,3
lood (Pb) ug/l <10 - 15 45 75
molybdeen (Mo) Hg/l <3 - 5 152 300
nikkel (Ni) ug/l <10 - 15 45 75
zink (Zn) pa/l 26 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) Hg/l <100 - 50 325 600
Vluchtige aromaten
styreen Hg/l <0.2 - 6 153 300
benzeen Hg/l <0.2 - 0,2 15,1 30
tolueen ug/l <0.2 - 7 503,5 1000
ethylbenzeen Hg/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen Hg/l <0.05 - 0,01 35,01 70
Sommaties aromaten
som xylenen Hg/l 0.2 - 0,2 35,1 70
Vluchtige chlooralifaten
dichloormethaan Hg/l <0.2 - 0,01 500 1000
1,1-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 203,5 400
1,1-dichlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
trichloormethaan Hg/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
1,1,1-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 65 130
trichlooretheen Hg/l <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 20 40
vinylchloride Hg/l <0.2 - 0,01 2,5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen Hg/l 0.1 - 0,01 10 20
som dichloorpropanen Hg/l 0.52 - 0,8 40,4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan Hg/l <0.5 - - - 630
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Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4815377
17-1-1 17 (170-270)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 84 1,7 SW 50 338 625
cadmium (Cd) ug/l <0.4 - 0,4 3,2 6
kobalt (Co) Hg/l <10 - 20 60 100
koper (Cu) Hg/l <10 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l <0.05 - 0,05 0,18 0,3
lood (Pb) ug/l <10 - 15 45 75
molybdeen (Mo) Hg/l <3 - 5 152 300
nikkel (Ni) ug/l <10 - 15 45 75
zink (Zn) ug/l <20 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) Hg/l <100 - 50 325 600
Vluchtige aromaten
styreen Hg/l <0.2 - 6 153 300
benzeen Hg/l <0.2 - 0,2 15,1 30
tolueen ug/l <0.2 - 7 503,5 1000
ethylbenzeen Hg/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen Hg/l <0.05 - 0,01 35,01 70
Sommaties aromaten
som xylenen Hg/l 0.2 - 0,2 35,1 70
Vluchtige chlooralifaten
dichloormethaan Hg/l 0.2 20 SwW 0,01 500 1000
1,1-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 203,5 400
1,1-dichlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
trichloormethaan Hg/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
1,1,1-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 65 130
trichlooretheen Hg/l <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 20 40
vinylchloride Hg/l <0.2 - 0,01 2,5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen Hg/l 0.1 - 0,01 10 20
som dichloorpropanen Hg/l 0.52 - 0,8 40,4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan Hg/l <0.5 - - - 630
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Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4815378
13-1-1 13 (210-310)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 170 3,4 SW 50 338 625
cadmium (Cd) ug/l <0.4 - 0,4 3,2 6
kobalt (Co) Hg/l <10 - 20 60 100
koper (Cu) Hg/l <10 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l <0.05 - 0,05 0,18 0,3
lood (Pb) ug/l <10 - 15 45 75
molybdeen (Mo) Hg/l <3 - 5 152 300
nikkel (Ni) ug/l <10 - 15 45 75
zink (Zn) pa/l 29 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) Hg/l <100 - 50 325 600
Vluchtige aromaten
styreen Hg/l <0.2 - 6 153 300
benzeen Hg/l <0.2 - 0,2 15,1 30
tolueen ug/l <0.2 - 7 503,5 1000
ethylbenzeen Hg/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen Hg/l <0.05 - 0,01 35,01 70
Sommaties aromaten
som xylenen Hg/l 0.2 - 0,2 35,1 70
Vluchtige chlooralifaten
dichloormethaan Hg/l 0.4 40 SW 0,01 500 1000
1,1-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 203,5 400
1,1-dichlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
trichloormethaan Hg/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
1,1,1-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 65 130
trichlooretheen Hg/l <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 20 40
vinylchloride Hg/l <0.2 - 0,01 2,5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen Hg/l 0.1 - 0,01 10 20
som dichloorpropanen Hg/l 0.52 - 0,8 40,4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan Hg/l <0.5 - - - 630
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Monsterreferentie
Monsteromschrijving

4815379
3-1-1 03 (180-280)

Analyse Eenheid Analyseresultaat Toetsresultaat Streefwaarde Tussenwaarde Interventie
(SW) (1/2(SW+I)) waarde (I)
Metalen ICP-MS (opgelost)
barium (Ba) pg/l 94 1,9 SW 50 338 625
cadmium (Cd) ug/l <0.4 - 0,4 3,2 6
kobalt (Co) Hg/l <10 - 20 60 100
koper (Cu) Hg/l <10 - 15 45 75
kwik (Hg) FIAS/Fims ug/l <0.05 - 0,05 0,18 0,3
lood (Pb) ug/l <10 - 15 45 75
molybdeen (Mo) Hg/l <3 - 5 152 300
nikkel (Ni) ug/l <10 - 15 45 75
zink (Zn) ug/l <20 - 65 432 800
Minerale olie
minerale olie (florisil clean-up) Hg/l <100 - 50 325 600
Vluchtige aromaten
styreen Hg/l <0.2 - 6 153 300
benzeen Hg/l <0.2 - 0,2 15,1 30
tolueen ug/l <0.2 - 7 503,5 1000
ethylbenzeen Hg/l <0.2 - 4 77 150
naftaleen Hg/l <0.05 - 0,01 35,01 70
Sommaties aromaten
som Xxylenen Hg/l 0.2 - 0,2 35,1 70
Vluchtige chlooralifaten
dichloormethaan Hg/l <0.2 - 0,01 500 1000
1,1-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 453,5 900
1,2-dichloorethaan Hg/l <0.5 - 7 203,5 400
1,1-dichlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
trichloormethaan Hg/l <0.1 - 6 203 400
tetrachloormethaan Hg/l <0.1 - 0,01 5 10
1,1,1-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 150 300
1,1,2-trichloorethaan Hg/l <0.1 - 0,01 65 130
trichlooretheen Hg/l <0.1 - 24 262 500
tetrachlooretheen Hg/l <0.1 - 0,01 20 40
vinylchloride Hg/l <0.2 - 0,01 2,5 5
Sommaties
som C+T dichlooretheen Hg/l 0.1 - 0,01 10 20
som dichloorpropanen Hg/l 0.52 - 0,8 40,4 80
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers
tribroommethaan Hg/l <0.5 - - - 630

Legenda

- <= Streefwaarde (SW) en/of detectiegrens AS3000
X SW x maal Streefwaarde (SW)

xT x maal Tussenwaarde (T)

x I x maal Interventiewaarde (I)

Opmerkingen
Toetsing volgens 'Circulaire bodemsanering 2009' - Staatscourant 67 - 7 april 2009
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Grondslag Heerhugowaard
T.a.v. de heer W.J. de Vries
Galileistraat 69

1704 SE HEERHUGOWAARD

Uw kenmerk : 18393-kwadrant q4

Ons kenmerk . Project 393026

Validatieref. : 393026_certificaat_v1

Opdrachtverificatiecode: LVFV-BKIA-RTNK-BRYM

Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 1 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 25 november 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 2

ANALYSECERTIFICAAT

Project code : 393026
Project omschrijving 18393-kwadrant g4
Opdrachtgever Grondslag Heerhugowaard
Monsterreferenties
4617425 = BG 1 02 (0-30) 04 (0-50) 05 (0-50) 07 (10-40)
4617426 = BG 2 08 (0-40) 10 (0-30) 12 (0-20) 14 (0-30) 15 (0-40)
4617427 = BG 3 18 (5-40) 20 (5-40) 24 (0-40) 26 (0-20) 30 (0-60)
Opgegeven bemonsteringsdatum 18/11/2011 18/11/2011 18/11/2011
Ontvangstdatum opdracht 18/11/2011 18/11/2011 18/11/2011
Startdatum : 18/11/2011 18/11/2011 18/11/2011
Monstercode : 4617425 4617426 4617427
Matrix : Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 82,5 77,2 78,5
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 1,4 3,5 4,1
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 33,6 14,9 18,8
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 35 30 56
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,40 0,39 0,61
S kobalt (Co) mg/kg ds 4,4 4,3 6,4
S koper (Cu) mg/kg ds <10 <10 10
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0,05 <0,05 0,07
S lood (Pb) mg/kg ds <10 94 20
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 12 11 17
S zink (Zn) mg/kg ds 32 33 55
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 <38 45
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds <0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 <0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: LVFV-BKIA-RTNK-BRYM Ref.: 393026_certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 393026
Project omschrijving : 18393-kwadrant q4
Opdrachtgever . Grondslag Heerhugowaard

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LVFV-BKIA-RTNK-BRYM Ref.: 393026_certificaat_v1
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Oliechromatogram 1 van 1
OLIE-ONDERZOEK
Monstercode . 4617427
Project omschrijving : 18393-kwadrant g4
Uw referentie : BG 318 (5-40) 20 (5-40) 24 (0-40) 26 (0-20) 30 (0-60)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)
OLIECHROMATOGRAM
1 2 3 4
O
oliefractieverdeling
OLIEFRACTIEVERDELING
1) fractie > C10-C19 11%
2) fractie C19 - C29 31%
3) fractie C29 - C35 50 %
4) fractie C35 -< C40 8%
totale minerale olie gehalte: 45 mg/kg ds
ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 . Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water . Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse . Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie . Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LVFV-BKIA-RTNK-BRYM Ref.: 393026_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

393026
18393-kwadrant g4
Grondslag Heerhugowaard

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate
Droogrest

Organische stof (gec. voor lutum)

Lutumgehalte (pipetmethode)
Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
PAKs

PCBs

: Conform AS3100 en NEN 5709

: Conform AS3010 prestatieblad 2

: Conform AS3010 prestatieblad 3

: Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 7

: Conform AS3010 prestatieblad 6

: Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LVFV-BKIA-RTNK-BRYM

Ref.: 393026_certificaat_v1



A ™ OMEGAM

N A
‘V . . Laboratoria

IN
[ESTEN
RvAL 086

200 kw”/r

0
kg

Grondslag Heerhugowaard
T.a.v. de heer W.J. de Vries
Galileistraat 69

1704 SE HEERHUGOWAARD

Uw kenmerk : 18393-kwadrant q4

Ons kenmerk : Project 393031
Validatieref. : 393031 _certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode: OPXT-RNPB-SSEL-RCAG
Bijlage(n) : 2 tabel(len) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 25 november 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 393031
Project omschrijving 18393-kwadrant g4
Opdrachtgever Grondslag Heerhugowaard
Monsterreferenties
4617444 = OG 1 03 (130-190) 03 (210-270) 07 (130-170)
4617445 = OG 2 08 (120-150) 13 (130-160) 13 (210-250)
4617446 = OG 317 (120-170) 21 (110-170) 24 (60-120) 27 (120-150) 30 (70-120)
Opgegeven bemonsteringsdatum 18/11/2011 18/11/2011 18/11/2011
Ontvangstdatum opdracht 18/11/2011 18/11/2011 18/11/2011
Startdatum 18/11/2011 18/11/2011 18/11/2011
Monstercode 4617444 4617445 4617446
Matrix Grond Grond Grond
Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt nvt
S gewicht artefact g <1 <1 <1
Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 73,2 73,9 75,7
S organische stof (gec. voor lutum) % (m/m ds) 1,0 1,8 1,0
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 9,0 8,9 10,5
Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds <20 29 25
S cadmium (Cd) mg/kg ds <0,35 <0,35 <0,35
S kobalt (Co) mg/kg ds 3,5 4,2 4,4
S koper (Cu) mg/kg ds <10 <10 <10
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds <0,05 <0,05 <0,05
S lood (Pb) mg/kg ds <10 <10 <10
S molybdeen (Mo) mg/kg ds <15 <15 <15
S nikkel (Ni) mg/kg ds 9 10 10
S zink (Zn) mg/kg ds <20 23 23
Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds <38 <38 <38
Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fenantreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S anthraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)antraceen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S chryseen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(a)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds <0,15 <0,15 <0,15
S som PAK (10) mg/kg ds 1,0 1,0 1,0
Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
S PCB-28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-52 mg/kg ds <0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-101 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-118 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 <0,001
S PCB-138 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-153 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S PCB-180 mg/kg ds < 0,001 < 0,001 < 0,001
S som PCBs (7) mg/kg ds 0,005 0,005 0,005

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: OPXT-RNPB-SSEL-RCAG Ref.: 393031_certificaat_v1
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Tabel 2 van 2
ANALYSECERTIFICAAT
Project code : 393031
Project omschrijving : 18393-kwadrant q4
Opdrachtgever . Grondslag Heerhugowaard

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe203)

Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: OPXT-RNPB-SSEL-RCAG Ref.: 393031_certificaat_v1
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Project code
Project omschrijving
Opdrachtgever

393031
18393-kwadrant g4
Grondslag Heerhugowaard

Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate
Droogrest

Organische stof (gec. voor lutum)

Lutumgehalte (pipetmethode)
Barium (Ba)

Cadmium (Cd)

Kobalt (Co)

Koper (Cu)

Kwik (Hg)

Lood (Pb)

Molybdeen (Mo)

Nikkel (Ni)

Zink (Zn)

Minerale olie (florisil clean-up)
PAKs

PCBs

: Conform AS3100 en NEN 5709

: Conform AS3010 prestatieblad 2

: Conform AS3010 prestatieblad 3

: Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

. Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1

: Conform AS3010 prestatieblad 7

: Conform AS3010 prestatieblad 6

: Conform AS3010 prestatieblad 8

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: OPXT-RNPB-SSEL-RCAG

Ref.: 393031_certificaat_v1
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Grondslag Heerhugowaard
T.a.v. de heer W.J. de Vries
Galileistraat 69

1704 SE HEERHUGOWAARD

Uw kenmerk : 18393-kwadrant q4

Ons kenmerk : Project 394084
Validatieref. : 394084_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode: BRTH-KVMT-ZRIL-RKZT
Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 2 december 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat LO86
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria”. De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma’s/schema'’s en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten

Directeur
Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
postbus 94685 T 020 5976 769 ABN-AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01
HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654

1096 AR Amsterdam www.omegam.nl
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Tabel 1 van 3
ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 394084
Project omschrijving : 18393-kwadrant q4
Opdrachtgever . Grondslag Heerhugowaard

Monsterreferenties

4815375 = 30-1-1 30 (170-270)
4815376 = 24-1-1 24 (150-250)
4815377 = 17-1-1 17 (170-270)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/11/2011 28/11/2011 28/11/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/11/2011 28/11/2011 28/11/2011
Startdatum : 28/11/2011 28/11/2011 28/11/2011
Monstercode : 4815375 4815376 4815377
Matrix : Grondwater Grondwater Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) ug/l 110 120 84

S cadmium (Cd) ua/l <04 <04 <04
S kobalt (Co) ua/l <10 <10 <10

S koper (Cu) ua/l <10 <10 <10

S kwik (Hg) FIAS/Fims pa/l < 0,05 <0,05 <0,05
S lood (Pb) ua/l <10 <10 <10

S molybdeen (Mo) ua/l <3 <3 <3

S nikkel (Ni) ua/l <10 <10 <10

S zink (Zn) pa/l 26 26 <20

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) pg/l <100 < 100 < 100

Organische parameters - aromatisch
Vluchtige aromaten:

S styreen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S benzeen pg/l <0,2 <0,2 <0,2
S tolueen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S ethylbenzeen ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S xyleen (ortho) ua/l 0,1 <0,1 <0,1
S xyleen (som m+p) pa/l <0,2 <0,2 <0,2
S naftaleen ua/l < 0,05 <0,05 < 0,05
S som xylenen ug/l 0,2 0,2 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Vluchtige chlooralifaten:

S dichloormethaan ua/l 0,4 <0,2 0,2
S 1,1-dichloorethaan ua/l <05 <05 <05
S 1,2-dichloorethaan ua/l <05 <05 <0,5
S 1,1-dichlooretheen ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (trans) ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (cis) ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S 1,1-dichloorpropaan ua/l <0,25 <0,25 <0,25
S 1,2-dichloorpropaan ua/l <0,25 <0,25 <0,25
S 1,3-dichloorpropaan ua/l <0,25 <0,25 <0,25
S trichloormethaan ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S tetrachloormethaan ua/l <0,1 <0,1 <01
S 1,1,1-trichloorethaan ua/l <0,1 <0,1 <01
S 1,1,2-trichloorethaan pg/l <0,1 <0,1 <0,1
S trichlooretheen ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S tetrachlooretheen ua/l <0,1 <0,1 <0,1
S vinylchloride ua/l <0,2 <0,2 <0,2
S som C+T dichlooretheen ua/l 0,1 0,1 0,1
S som dichloorpropanen ua/l 0,52 0,52 0,52
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan pg/l <0,5 <0,5 <0,5

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: BRTH-KVMT-ZRIL-RKZT Ref.: 394084_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT
Project code 1 394084
Project omschrijving : 18393-kwadrant q4
Opdrachtgever . Grondslag Heerhugowaard

Monsterreferenties
4815378 = 13-1-1 13 (210-310)
4815379 = 3-1-1 03 (180-280)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 28/11/2011 28/11/2011
Ontvangstdatum opdracht : 28/11/2011 28/11/2011
Startdatum : 28/11/2011 28/11/2011
Monstercode : 4815378 4815379
Matrix : Grondwater Grondwater

Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):

S barium (Ba) ug/l 170 94

S cadmium (Cd) ua/l <04 <04
S kobalt (Co) ua/l <10 <10

S koper (Cu) ua/l <10 <10

S kwik (Hg) FIAS/Fims pa/l < 0,05 <0,05
S lood (Pb) ua/l <10 <10

S molybdeen (Mo) ua/l <3 <3

S nikkel (Ni) ua/l <10 <10

S zink (Zn) pa/l 29 <20

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) pg/l <100 < 100

Organische parameters - aromatisch
Vluchtige aromaten:

S styreen ua/l <0,2 <0,2
S benzeen pg/l <0,2 <0,2
S tolueen ua/l <0,2 <0,2
S ethylbenzeen ua/l <0,2 <0,2
S xyleen (ortho) ua/l <0,1 <0,1
S xyleen (som m+p) pa/l <0,2 <0,2
S naftaleen ua/l < 0,05 <0,05
S som xylenen ug/l 0,2 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Vluchtige chlooralifaten:

S dichloormethaan ua/l 0,4 <0,2
S 1,1-dichloorethaan ua/l <05 <05
S 1,2-dichloorethaan ua/l <05 <05
S 1,1-dichlooretheen ua/l <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (trans) ua/l <0,1 <0,1
S 1,2-dichlooretheen (cis) ua/l <0,1 <0,1
S 1,1-dichloorpropaan ua/l <0,25 <0,25
S 1,2-dichloorpropaan ua/l <0,25 <0,25
S 1,3-dichloorpropaan ua/l <0,25 <0,25
S trichloormethaan pa/l <0,1 <0,1
S tetrachloormethaan ua/l <0,1 <0,1
S 1,1,1-trichloorethaan ua/l <0,1 <0,1
S 1,1,2-trichloorethaan pg/l <0,1 <0,1
S trichlooretheen ua/l <0,1 <0,1
S tetrachlooretheen ua/l <0,1 <0,1
S vinylchloride pa/l <0,2 <0,2
S som C+T dichlooretheen ua/l 0,1 0,1
S som dichloorpropanen ua/l 0,52 0,52
Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers:

S tribroommethaan pg/l <0,5 <0,5

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RVA geaccrediteerd (registratienummer L0O86).

- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.

Opdrachtverificatiecode: BRTH-KVMT-ZRIL-RKZT Ref.: 394084_certificaat_v1
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Project code

ANALYSECERTIFICAAT
Project omschrijving

394084

OMEGAM

Laboratoria

18393-kwadrant q4
Opdrachtgever

Grondslag Heerhugowaard

Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
Opdrachtverificatiecode: BRTH-KVMT-ZRIL-RKZT

Ref.: 394084_certificaat_v1
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ANALYSECERTIFICAAT

Project code 1 394084
Project omschrijving : 18393-kwadrant g4
Opdrachtgever . Grondslag Heerhugowaard

Analysemethoden in Grondwater (AS3000)

AS3000

In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst LO86 van Omegam Laboratoria BV.

Barium (Ba) . Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) . Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Lood (Pb) . Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Nikkel (Ni) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (Zn) : Conform AS3110 prestatieblad 3; NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3110 prestatieblad 5
Aromaten (BTEXXN) . Conform AS3130 prestatieblad 1
Styreen : Conform AS3130 prestatieblad 1
Chlooralifaten : Conform AS3130 prestatieblad 1
Vinylchloride : Conform AS3130 prestatieblad 1

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: BRTH-KVMT-ZRIL-RKZT Ref.: 394084_certificaat_v1



grondslag w2

BIULAGE V




Verklarende woordenlijst

Wet bodembescherming (Whbb): Deze wet is er vooral op gericht om in het belang van het milieu regels te
stellen om bodemverontreiniging te voorkomen, te onderzoeken en te saneren.

NEN-5725: Richtlijn voor gedegen vooronderzoek. Het vooronderzoek wordt uitgevoerd voorafgaand aan het
feitelijke onderzoek van de bodem (= veld- en laboratoriumonderzoek). De bij het vooronderzoek verzamelde
informatie dient om te komen tot een adequate invulling van het veld- en laboratoriumonderzoek en draagt bij aan
de verklaring van de resultaten van het bodemonderzoek.

NEN-5740: Deze norm beschrijft de werkwijze voor het opstellen van de onderzoeksstrategie bij verkennend
bodemonderzoek naar de (mogelijke) aanwezigheid van bodemverontreiniging. De norm is van toepassing op
verkennend onderzoek van zowel onverdachte als verdachte locaties. De norm is niet van toepassing op
onderzoek voor waterbodems. Het BSB combi-protocol is in deze norm opgenomen.

NEN-pakket: Standaard analysepakket grond en grondwater

Boven- en ondergrond Grondwater
Metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink) * *
Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen (PAK’s) *
Polychloorbifenylen (PCB's) *
Minerale olie * *
Vluchtige aromaten (BTEXSN) *
Vluchtige chlooralifaten (VOCI) *

m-mv: (Diepte) in meter minus maaiveld
pH: zuurgraad
EC: Geleidingsvermogen

Streefwaarde: Is de waarde die het kwaliteitsniveau aangeeft, waarop de functionele eigenschappen van de
bodem zijn veilig gesteld.

T-waarde (tussenwaarde): Is (streefwaarde+interventiewaarde)/2. Overschrijding van de T-waarde geeft aan dat
er mogelijk een aanvullend/nader onderzoek nodig is.

Interventiewaarde: Is de waarde die het kwaliteitsniveau aangeeft, waarop de functionele eigenschappen van de
bodem, voor mens, dier en plant ernstig zijn verminderd of dreigen tot worden verminderd.

Achtergrondwaarde: deze waarden zijn vastgesteld op basis van de gehalten aan stoffen zoals die voorkomen in
de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland die niet zijn belast door lokale verontreinigingsbronnen.

Maximale Waarde wonen (MWw): deze waarde geeft de bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de
bodem blijvend geschikt te houden voor de functie ‘wonen’.

Maximale Waarde industrie (MWi): deze waarde geeft de bovengrens aan van de kwaliteit die nodig is om de
bodem blijvend geschikt te houden voor de functie ‘industrie’.

Gebruikte afkortingen van stoffen:

Ba Barium Olie Minerale olie

Cd Cadmium VAK Vluchtige Aromatische Koolwaterstoffen
Co Kobalt B Benzeen

Cu Koper T Tolueen

Hg Kwik E Ethylbenzeen

Pb Lood X Xylenen

Mo Molybdeen S Styreen

Ni Nikkel Naft. Naftaleen

Zn Zink VOcClI Vluchtige Organochloorverbindingen
PAK’s Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen

PCB’s Polychloorbifenylen

Oer: een inspoelingslaag van sesqui-oxiden (aluminium- en ijzeroxiden) boven de hoogste grondwaterstand. De
oxiden zijn afkomstig van hoger gelegen bodemhorizonten. Oer is vaak harder dan het bodemmateriaal zelf.

Gley: (oranje-bruine) ijzer-/roestvlekken die worden gevormd als gevolg van een fluctuerende grondwaterstand.
Gley komt, in tegenstelling tot oer, niet voor in hardere brokjes maar uit zich voornamelijk in kleurverschil.
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Hoofdpunten van het MER

Het college van burgemeester en wethouders van de gemeente Haarlemmermeer heeft het
voornemen om na het omleggen van de rijksweg A9 door Badhoevedorp het vrijkomende
gebied te herontwikkelen. Het gebied moet ruimte gaan bieden aan woningbouw, bedrijven,
kantoren en winkels. Voor de besluitvorming over de gebiedsontwikkeling wordt een proce-
dure voor de milieueffectrapportage (m.e.r.) doorlopen. Voor het vaststellen van het bestem-
mingsplan Badhoevedorp-Lijnden Oost, dat de ontwikkeling planologisch mogelijk moet
gaan maken, is de gemeenteraad van Haarlemmermeer bevoegd gezag.

De Commissie voor de m.e.r. (hierna ‘de Commissie’)! beschouwt de volgende punten als
essentiéle informatie in het milieueffectrapport (MER). Dat wil zeggen dat voor het meewegen
van het milieubelang in de besluitvorming het MER in ieder geval onderstaande informatie
moet bevatten:

e een beschrijving van de ruimtelijke kwaliteit en structuur van het voornemen en van de
inpassing van de infrastructuur voor de afwikkeling van mobiliteit (auto, OV, fiets);

e een beschrijving van de mogelijke beperkingen voor het voornemen vanwege de externe
milieubelasting (geluid, luchtkwaliteit, geur) en mogelijke mitigerende maatregelen;

e de gevolgen van het voornemen voor de belasting van verkeersnetwerken (auto, OV,
fiets), de verkeersveiligheid en de gevolgen van het verkeer voor de leefomgeving (bar-
rierewerking, geluid, luchtkwaliteit);

e de bijdrage van het voornemen aan de ecologische en belevingskwaliteit van de (nieuwe)
groengebieden en de wateropgaven in de polder;

e de kansen en effecten van het voornemen voor duurzaamheid en energie.

De samenvatting is het deel van het MER dat vooral wordt gelezen door besluitvormers en
insprekers. Daarom verdient dit onderdeel bijzondere aandacht. De samenvatting moet als
zelfstandig document leesbaar zijn en een goede afspiegeling zijn van de inhoud van het
MER.

In de volgende hoofdstukken beschrijft de Commissie in meer detail welke informatie in het
MER moet worden opgenomen. De Commissie bouwt in haar advies voort op de notitie reik-
wijdte en detailniveau (R&D) Badhoevedorp-Lijnden Oost. Dat wil zeggen dat in dit advies niet
wordt ingegaan op de punten die naar de mening van de Commissie in de notitie R&D vol-
doende aan de orde komen.

De samenstelling van de werkgroep van de Commissie m.e.r., haar werkwijze en verdere projectgegevens staan in
bijlage 1 van dit advies. Projectgegevens en bijbehorende stukken, voor zover digitaal beschikbaar, zijn ook te vinden
via www.commissiemer.nl onder ‘Adviezen Commissie’.



2.1

2.2

2.3

Probleemstelling, doel, beleid en besluiten

Probleemstelling en doel

De notitie R&D geeft een goed inzicht in de aanleiding voor het omleggen van de A9 en de

daarmee samenhangende gebiedsontwikkeling.

Beschrijf in het MER:

e de huidige knelpunten voor leefbaarheid, die ondermeer het gevolg zijn van het door-
snijden van Badhoevedorp door de A9;

e de doelen van de gebiedsontwikkeling, zodanig dat zij een rol kunnen spelen bij de toet-
sing van het voornemen op doelbereik.

Beleidskader

Het ruimtelijk beleidskader voor de gebiedsontwikkeling is vastgelegd in het Masterplan Bad-
hoevedorp. Geef aan welke uitgangspunten en randvoorwaarden (bijvoorbeeld financieel) zijn
vastgelegd in het Masterplan Badhoevedorp.

Ga in op voor het voornemen relevante wetgeving en beleid, zoals:

e het voorontwerp van de structuurvisie Haarlemmermeer;

e de wettelijke grenswaarden voor luchtkwaliteit, geluid en externe veiligheid;

e het (ontwerp) tracébesluit voor de omlegging A9;

e de gebiedsvisie Schipholdriehoek (gebied tussen A4, A5 en A9);

e het convenant Mainport Schiphol en Groen (Groene Carré) en de Provinciale Ecologische
Hoofdstructuur (PEHS) Noord-Holland (Groene As);

e de waterstructuurvisie Haarlemmermeerpolder;

e beleid en ambities van de gemeente Haarlemmermeer voor ruimtelijke kwaliteit, leefkwa-
liteit, gezondheid, (duurzame) mobiliteit, klimaat en energie.

Geef in het MER een overzicht van de gemaakte afspraken over en verantwoordelijkheden
voor de realisatie van de Groene Carré en de Groene As.

Geef in het MER aan of het voornemen kan voldoen aan de randvoorwaarden die uit het be-
leidskader voortkomen.

Te nemen besluit(en)

De m.e.r.-procedure wordt doorlopen voor de herziening van vigerende bestemmingsplan-
nen en het vaststellen van het bestemmingsplan Badhoevedorp-Lijnden Oost. Daarnaast zul-
len andere besluiten genomen worden voor de realisatie van het voornemen. Geef aan welke
besluiten dit zijn, wie daarvoor het bevoegde gezag is en wat globaal de tijdsplanning is.



3.1

3.2

3.3

Voorgenomen activiteit en alternatieven

Algemeen

De gebiedsontwikkeling Badhoevedorp moet ruimte gaan bieden aan de ontwikkeling van
woningen, bedrijven, kantoren en winkels. De uitgangspunten voor de ontwikkeling zijn in
het Masterplan Badhoevedorp vastgelegd. Onderbouw in het MER de keuzes die in het Mas-
terplan Badhoevedorp zijn gemaakt en geef aan welke rol het milieubelang bij deze keuzes
heeft gespeeld. Beschrijf in het MER de verschillende deelgebieden en hun ruimtelijke func-
ties en ga in op het afwegingskader voor de ontwikkeling van deelgebieden.

Geef aan welke uitgangspunten (bijvoorbeeld voor groen en verkeer), welke thema’s (bijvoor-
beeld behoud bestaande kwaliteit) en randvoorwaarden (bijvoorbeeld financieel) prioriteit
hebben.

Alternatieven

Onderbouw in het MER waarom naast de referentie en het voornemen geen andere alternatie—
ven worden uitgewerkt. De Commissie adviseert in het MER varianten uit te werken op basis
van de bandbreedte van het voornemen (minimale en maximale hoeveelheid en kwaliteit van
woningbouw, kantoren, bedrijven en winkels) en op basis van een stedenbouwkundige invul-
ling gericht op maximale vermindering van de geluidsbelasting en verbetering van de lucht-
kwaliteit en leefbaarheid.2

Referentie

Beschrijf de bestaande toestand van het milieu in het studiegebied en de te verwachten mili-
eutoestand als gevolg van de autonome ontwikkeling, als referentie voor de te verwachten
milieueffecten. Daarbij wordt onder de 'autonome ontwikkeling' verstaan: de toekomstige
ontwikkeling van het milieu, zonder dat de voorgenomen activiteit of één van de alternatie-
ven wordt gerealiseerd. Ga bij deze beschrijving uit van ontwikkelingen van de huidige activi-
teiten in het studiegebied en van nieuwe activiteiten waarover reeds is besloten.

Over de omlegging van de A9 heeft nog geen besluitvorming plaatsgevonden.3 Omdat de
omlegging van de A9 conditio sine qua non is voor gebiedsontwikkeling en is opgenomen in
de structuurvisie Haarlemmermeer, onderschrijft de Commissie dat het omleggen van de A9
in de referentiesituatie wordt meegenomen als autonome ontwikkeling.

De Commissie adviseert in het MER, naast een vergelijking tussen de referentiesituatie en het
voornemen, ook op hoofdlijnen een vergelijking met de huidige situatie in het MER op te
nemen. Dit laat zien wat de omlegging van de A9 en de gebiedsontwikkeling tezamen per

Zie ook de Vereniging Dorpsraad Badhoevedorp die in haar zienswijze verzoekt te onderzoeken welke hoeveelheid
woningen Badhoevedorp aankan binnen de leefbaarheidsdoelstelling.

De verwachting is dat het ontwerp-tracébesluit (OTB) in juni 2011 ter visie wordt gelegd. Besluitvorming over het
Tracébesluit wordt in februari 2012 voorzien.



4.1

4.2

saldo betekenen voor de leefbaarheid (opheffen van de barriérewerking van de A9, de ge-
luidsoverlast en de luchtkwaliteit) in Badhoevedorp. De gebiedsontwikkeling is immers on-
losmakelijk verbonden met de omlegging van de A9.

Bestaande milieusituatie en milieugevolgen

Algemeen

—Besteed in het MER zowel aandacht aan de milieugevolgen van de uitvoering van het voor-
nemen als aan de effecten van het voornemen na realisatie.

Onderbouw de keuze voor rekenregels en rekenmodellen en van de gegevens waarmee de
gevolgen van het voornemen worden bepaald. Ga ook in op de onzekerheden in deze bepa-
ling. Onderscheid daarbij onzekerheden in de kwaliteit van de gegevens (bron, ouderdom,
betrouwbaarheid, e.d.) en in de gehanteerde berekeningen. Geef de bandbreedte voor de
genoemde gevolgen en geef aan wat dit betekent voor de effectvergelijking.

Ga in op de mate van doelbereik van het voornemen en de onderscheiden varianten.

Woon en leefmilieu

Geluid

Bereken de geluidbelasting voor industrielawaai4, wegverkeerslawaai en luchtvaartlawaai op
de woningen en andere geluidgevoelige bestemmingen. Geef inzicht in het aantal gevoelige
objecten>, ook onder de wettelijke grenswaardené. Breng naast de geluidbelasting ten gevol-
ge van de afzonderlijke geluidsoorten ook de gecumuleerde geluidbelasting? in beeld. Geef
aan welke mitigerende maatregelen getroffen kunnen worden om de geluidbelasting te ver-
minderen.

Luchtkwaliteit

Om het voornemen met de referentiesituatie te kunnen vergelijken is het noodzakelijk om de
effecten op de luchtconcentraties van fijn stof (PM1o en PMz5) en NO: te beschrijven. Daarbij
dient gebruik te worden gemaakt van berekeningen die voldoen aan de Regeling Beoordeling
Luchtkwaliteit 2007. Presenteer de verdeling van de aantallen woningen en andere gevoelige
objecten en groepen8 over de verschillende luchtkwaliteitsklassen (ook onder de wettelijke
grenswaarden). De klassebreedte? moet een zinvolle vergelijking met de referentiesituatie
mogelijk maken.

Onder industrielawaai valt ook het geluid van het proefdraaien van vliegtuigmotoren op Schiphol.

Denk bij gevoelige objecten aan kinderdagverblijven, scholen, verpleeg- en verzorgingshuizen en woningen.
Ook onder de wettelijke grenswaarden kunnen gezondheidsrisico’s optreden.

Maak daarbij gebruik van het Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2006.

Gevoelige groepen zijn bijvoorbeeld kinderen, ouderen en mensen met long- of hartziekten.

Gebruik hiervoor bijvoorbeeld klassebreedtes van 1,0 ug/m3, of minder indien klassebreedtes van 1,0 ug/m3
onvoldoende onderscheidend zijn.
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4.3

4.4

De omlegging van de A9 inclusief gebiedsontwikkeling maakt deel uit van het Nationaal Sa-
menwerkingsprogramma Luchtkwaliteit (NSL). Maak aannemelijk dat het project past binnen,
of in ieder geval niet in strijd is met het NSL.10 Indien projecten die in het NSL zijn opgeno-
men worden gewijzigd geef dan aan hoe dit via de meldingsprocedure (artikel 5.12, twaalfde
lid van de wet Milieubeheer) is uitgewerkt.

Geur
Geef inzicht in de eventuele geurbelasting in het studiegebied vanwege de kerosinedampen
die vrijkomen op Schiphol en beargumenteer of er sprake is van een acceptabele situatie.!!

Verkeer en mobiliteit

Geef een omschrijving van de beschikbare infrastructuur en de voorziene aanpassingen die in

samenhang met het programma zullen worden gerealiseerd. Besteed daarbij zowel aandacht

aan auto, OV als aan de fietsinfrastructuur. Beschrijf de toekomstige verkeersintensiteiten in

het studiegebied en de afwikkeling van het verkeer in het plangebied. Laat zien wat de ver-

keerseffecten van het voornemen zijn ten opzichte van de referentiesituatie. Overweeg daar-

bij het gebruik van de uitkomsten van de berekeningen op basis van actuele verkeersmodel-

len. Beschrijf de:

e herkomst en bestemmingen van het verkeer;

e de modal split en het gebruik van verschillende vervoerwijzen;

e de belasting van het netwerk (gemeentelijk, regionaal en de aansluitingen op het hoofd-
wegennet).

Geef aan waar welke problemen gaan ontstaan ten aanzien van doorstroming van het ver-

keer, de veiligheid en de belasting van de leefomgeving (geluid, luchtkwaliteit).

Beschrijf voor het plangebied:

e de toekomstige logistiek en bereikbaarheid van het winkelcentrum;

e de parkeernormering, het parkeermanagement en de mate waarin in de verwachte par-
keervraag wordt voorzien;

e de functie van het openbaar vervoer;

e de kenmerken van de fiets- en voetgangersverbindingen en de aansluiting op het fiets-
routenetwerk.

Natuur en water

Beschrijf in het MER:

e deinvulling van Groene Carré en de Groene As in het plangebied;

e de ruimtelijke (beleving) en ecologische kwaliteiten die daardoor worden opgebouwd;
e de bijdrage aan ecologische verbindingen binnen en buiten het plangebied,;

Vergelijk daarvoor de projectgegevens (= projectkenmerken en de daarbij horende luchtkwaliteitseffecten) in het besluit

met de projectgegevens zoals opgenomen in het NSL.
Zie onder andere “Geuronderzoek bestemmingsplan Schiphol” , Bureau Blauw, 2010
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4.5

4.6

e de functies (berging, ecologie, recreatie) van het oppervlaktewater en de oevers binnen
het plangebied;

e de kwantitatieve en kwalitatieve wateropgaven die voortvloeien uit klimaatverandering en
nieuw beleid (bijvoorbeeld Kaderrichtlijn Water)

e de mogelijkheden voor de toepassing van een ‘vernieuwd droogmakerijsysteem’12 in het
plangebied, gericht op deze opgaven.

Energie en klimaat

Besteed aandacht aan de ambities voor energie en klimaat, in het bijzonder voor duurzaam
bouwen waaronder energieneutraal of CO2 neutraal bouwen. Denk daarbij aan mogelijkheden
op verschillende schaalniveaus; per gebouw, per (deel)project of per (deel)gebied.

De gebiedsontwikkeling bestaat uit een combinatie van nieuwbouw verweven met de be-
staande woningen en voorzieningen. Juist bij de oudere woningen kunnen vaak belangrijke
energiebesparingdoelen worden gerealiseerd. Onderzoek in hoeverre combinatie van nieuwe
en bestaande bouw kan leiden tot extra mogelijkheden voor duurzame energie (bijvoorbeeld
een warmtenetwerk).

In het Masterplan Badhoevedorp is aangekondigd dat duurzaamheidambities in een energie-
visie worden uitgewerkt. De Commissie adviseert deze energievisie niet te beperken tot de
nieuw te ontwikkelen deelgebieden maar een integrale energievisie op te stellen voor de hele
kern Badhoevedorp.

Uitvoering

Sloop

Beschrijf in het MER op kwalitatieve wijze de gevolgen van het verwijderen van bestaande
bebouwing en infrastructuur'3. Ga, voor zover de gemeente mogelijkheden heeft om deze te
beinvloeden, in op de volgende aspecten:

e aard en omvang van de sloopwerkzaamheden;

e overlast tijdens de sloopwerkzaamheden (verkeer, geluid, stof);

e hergebruik en afvoer van materialen;

e grondbalans;

e tijdelijke inrichting.

Ontwikkeling
Ga in op de fasering van het voornemen en de gevolgen die dit zal hebben voor de fysieke
leefomgeving ((bouw)verkeer, belemmeringen, geluidsoverlast etc.).

Zie hiervoor de Waterstructuurvisie Haarlemmermeerpolder van het Hoogheemraadschap van Rijnland, vastgesteld op
22 september 2010

Hierbij kan gebruik gemaakt worden van de Trajectnota/MER omlegging A9 en de daarbij behorende bijlagen “geluid en
trillingen” en “luchtkwaliteit”, waarin reeds aandacht wordt besteed aan de effecten in de realisatiefase van de
omlegging van de A9 en mogelijke mitigerende maatregelen.
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5. Overige aspecten

Voor de onderdelen ‘vergelijking van alternatieven’ en ‘leemten in milieuinformatie’ heeft de
Commissie geen aanbevelingen naast de wettelijke voorschriften.

5.1 Onzekerheden en evaluatieprogramma

Houd bij de vergelijking van de alternatieven en bij de toetsing van de alternatieven aan (pro-
ject-) doelen en wettelijke grenswaarden expliciet rekening met de onzekerheden in effect-
bepalingen.'4 Geef daarvoor in het MER inzicht in:15

e de waarschijnlijkheid dat effecten optreden, d.w.z. het realiteitsgehalte van de verschil-
lende effectscenario’s (best case en worst case);

e het belang van de onzekerheden in effectbepalingen voor de significantie van verschillen
tussen alternatieven, en daarmee voor de vergelijking van alternatieven;

e op welke wijze en wanneer na realisering van het initiatief de daadwerkelijke effecten
geévalueerd worden, bijvoorbeeld via een oplevertoets, en welke maatregelen ‘achter de
hand’ beschikbaar zijn als (project-)doelen en grenswaarden in de praktijk niet gehaald
worden.16

5.2 Vorm en presentatie

Bijzondere aandacht verdient de presentatie van de vergelijkende beoordeling van de alterna-

tieven. Presenteer de vergelijking bij voorkeur met behulp van tabellen, figuren en kaarten.

Zorg ervoor dat:

e het MER zo beknopt mogelijk is, onder andere door achtergrondgegevens niet in de
hoofdtekst zelf te vermelden, maar in een bijlage op te nemen;

e een verklarende woordenlijst, een lijst van gebruikte afkortingen en een literatuurlijst zijn
opgenomen;

e recent, goed leesbaar kaartmateriaal is gebruikt, met duidelijke legenda.

5.3 Samenvatting van het MER

De samenvatting is het deel van het MER dat vooral wordt gelezen door besluitvormers en
insprekers en het verdient daarom bijzondere aandacht. Het moet als zelfstandig document

Effectbepalingen voor de toekomst zijn inherent onzeker. Het zijn veelal de best mogelijke benaderingen op basis van
in de praktijk ontwikkelde en getoetste modellen. De onzekerheden in de uitkomsten van modellen moeten wel worden
onderkend. Schijnzekerheden leveren immers ondoelmatige keuzes en maatregelen op. Effecten kunnen in
werkelijkheid meevallen, dan zijn te veel maatregelen getroffen. Effecten kunnen tegenvallen, dan zijn te weinig
maatregelen genomen.

Een factsheet op de website van de Commissie bevat meer informatie over het omgaan met onzekerheden in MER.
(http://docs1.eia.nl/mer/diversen/factsheet_19_omgaan_met_onzekerheden_in_mer_webversie.pdf)

Dit sluit aan bij de adviezen van de Commissie Elverding. Met de oplevertoets wordt ook invulling gegeven aan de (tot
op heden veelal niet nagekomen) verplichting tot evaluatie van een MER (artikel 7.39 t/m 7.42 van de Wet milieube-
heer).



leesbaar zijn en een goede afspiegeling zijn van de inhoud van het MER. Daarbij moeten de

belangrijkste zaken zijn weergegeven, zoals:

de voorgenomen activiteit en de alternatieven daarvoor;

de belangrijkste effecten voor het milieu bij het uitvoeren van de voorgenomen activiteit
en de alternatieven, de onzekerheden en leemten in kennis die daarbij aan de orde zijn;
de vergelijking van de alternatieven en de argumenten voor de selectie van het voorkeur-
salternatief.



BILAGE 1: Projectgegevens reikwijdte en detailniveau MER

Initiatiefnemer: het college van Burgemeester en wethouders van gemeente Haarlemmermeer
Bevoegd gezag: de gemeenteraad van de gemeente Haarlemmermeer
Besluit: vaststellen van het bestemmingsplan Badhoevedorp-Lijnden Qost

Categorie Besluit m.e.r.:
plan-m.e.r. vanwege kaderstelling voor categorie D11.2

Activiteit:
Gebiedsontwikkeling met woningbouw, bedrijven, kantoren, winkels en voorzieningen

Bijzonderheden:

De gebiedsontwikkeling Badhoevedorp hangt nauw samen met de omlegging van de A9. Het
omleggen van de A9 gaat de gebiedsontwikkeling ruimtelijk mogelijk maken en een deel van
de kosten van de omlegging moet uit de gebiedsontwikkeling worden gefinancierd.

Procedurele gegevens:

aankondiging start procedure in de Staatscourant van: 7 april 2011

ter inzage legging van de informatie over het voornemen: 7 april t/m 20 mei 2011
adviesaanvraag bij de Commissie m.e.r.: 7 april 2011

advies reikwijdte en detailniveau uitgebracht: 14 juni 2011

Samenstelling van de werkgroep:

Per project stelt de Commissie een werkgroep samen bestaande uit enkele deskundigen, een
voorzitter en een werkgroepsecretaris. De werkgroepsamenstelling bij dit project is als volgt:
Mr. F.W.R. Evers (voorzitter)

Ir. J.A. Huizer

Drs. A. van Leerdam

Prof. dr. H.J. Meurs

D. Spel (werkgroepsecretaris)

Drs. G. de Zoeten

Werkwijze Commissie bij advies reikwijdte en detailniveau:

In dit advies geeft de Commissie aan welke onderwerpen naar haar mening behandeld dienen
te worden in het MER en met welke diepgang. De Commissie neemt hierbij de hierna ge-
noemde informatie die van het bevoegde gezag is ontvangen, als uitgangspunt.

Om zich goed op de hoogte te stellen van de situatie heeft de Commissie een locatiebezoek
afgelegd.

Zie voor meer informatie over de werkwijze van de Commissie www.commissiemer.nl op de
pagina Commissie m.e.r.



Betrokken documenten:

De Commissie heeft de volgende documenten betrokken bij haar advisering:

e Notitie reikwijdte en detailniveau m.e.r. Badhoevedorp-Lijnden Oost, gemeente Haar-
lemmermeer, 2011;

e Masterplan Badhoevedorp, Gemeente Haarlemmermeer, 12 juni 2008, 2008/15026.

De Commissie heeft kennis genomen van de zienswijzen en adviezen, die zij tot en met 9
juni 2011 van het bevoegd gezag heeft ontvangen. Dit advies verwijst naar een reactie als die
nieuwe inzichten naar voren brengt over specifieke lokale milieuomstandigheden of te on-
derzoeken alternatieven. Een overzicht van de zienswijzen en adviezen is opgenomen in bij-
lage 2.



BILAGE 2: Lijst van zienswijzen en adviezen

1. ). Deen, Badhoevedorp
2. Vereniging Dorpsraad Badhoevedorp, Badhoevedorp
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1 Algemeen

De gemeente Haarlemmermeer heeft het voornemen een bouwplan te ontwikkelen in de kern
Badhoevedorp. Dit plan komt op de locatie van de huidige snelweg A9. Het plangebied komt vrij als
de A9 is verlegd naar het nieuwe tracé ten zuiden van onderhavig plangebied.

Vraagstelling

P&P heeft het ingenieursbureau gevraagd een onderzoek uit te voeren naar mogelijke maatregelen
op het gebied van duurzaamheid in de openbare ruimte in Badhoevedorp. Hierbij is het begrip
duurzaam niet alleen opgevat als energiezuinig of CO2 arm maar ook als: tegen lage
onderhoudskosten, met langere levensduur en natuurvriendelijk.

Wij hebben een antwoord te geven op de volgende drie vragen:
1. Welke ruimtelijke -, technische - en materialiseringmaatregelen voor de inrichting van de
openbare ruimte staan in de, op 26 april 2012 intern verspreidde, concept DIOR.

2. Welke technische consequenties hebben deze maatregelen voor de vervolgstappen van het
Definitief Stedenbouwkundig Ontwerp naar respectievelijk het verkavelingsplan en de
profielen, de bestekken en de uitvoering van Badhoevedorp? Hierbij zal worden gekeken
naar de ruimtelijke effecten voor de bestaande profielen of DSO’s van Quatrebras en van
Schuilhoeve.

3. Bij welke maatregelen zijn meerkosten te verwachten ten opzichte van de LIOR standaard,
berekend volgens de methodiek van total cost of ownership (TCO).

Context

De Raad van de Gemeente Haarlemmermeer heeft het voornemen om in 2013 het
duurzaamheidsbeleid van de gemeente vast te stellen in de nota DIOR. In dit kader is onderzocht
wat hiervan de consequenties zijn voor de ontwikkeling van genoemde gebiedsontwikkeling. De
DIOR, leidraad Duurzame Inrichting Openbare Ruimte, is de beoogde opvolger van de LIOR. In de
DIOR is het accent meer op duurzaamheid gelegd en is een onderverdeling in gebieden gemaakt
waar per gebied een bepaald kwaliteitsniveau van de openbare ruimte is gedefinieerd.

Alle maatregelen die nieuw zijn in de DIOR ten opzichte van de LIOR, zijn geinventariseerd en er is
een schifting gemaakt van maatregelen die relevant zijn in deze projectfase. Dit heeft uiteindelijk
geleid tot een lijstje van acht maatregelen die in dit stadium van belang zijn.

Met het DSO van Quatrebras en het concept DSO van Schuilhoeve als basis, is gekeken op welke
locaties er ruimte is voor de maatregelen. Hierbij is een onderverdeling gemaakt naar locaties waar
het gemakkelijk is in te passen en waar er wat minder ruimte is. Daarnaast is deze notitie ook
relevant voor de plannen van Badhoevedorp Centrum, Veldpost en Lijndenhof.

Bij total cost of ownership wordt er gekeken naar zowel de aanleg als de onderhoudskosten. Dit is
een relevante manier van ramen omdat de gemeente in Badhoevedorp zowel de aanleg als het
onderhoud van de openbare ruimte moet betalen. Maatregelen die in aanleg erg goedkoop zijn maar
duur in onderhoud, kunnen toch financieel onaantrekkelijk blijken en maatregelen die duur in aanleg
Zijn maar goedkoop in onderhoud kunnen financieel juist voordelig uitvallen. Omdat duurzaamheid
vaak op langere termijn rendeert leent deze ramingsmethode zich goed om de financiéle voordelen
van duurzame maatregelen naar voren te laten komen.
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CO2 reductie

Bij elke maatregel in de openbare ruimte wordt aangegeven of er sprake is van directe
energiebesparing of CO2 reductie. Ook wordt er per maatregel een advies uitgebracht

2 Maatregelen

2.1: Warmte-Koude opslag in combinatie met Warmte-koude opwekking uit asfalt.

Warmte Koude Opslag is gebaseerd op het principe dat er 's zomers koude uit de bodem wordt
onttrokken en ’s winters een vergelijkbare hoeveelheid warmte. In Badhoevedorp bestaat het
programma voor een groot deel uit woningen. Deze woningen hebben behoefte aan warmte. Een
klein gedeelte van het programma bestaat uit kantoren en dat deel zou behoefte hebben aan
koeling. Het aandeel van de kantoren in het totale programma is gering en staat gezien de huidige
kantorenmarktsituatie ter discussie. De verwachting is daarom dat de behoefte aan koeling niet
voldoende zal zijn om een rendabele WKO voorziening voor Badhoevedorp te treffen.

2.2: Reflecterende bestrating

Toepassen van reflecterende bestrating kan binnen de huidige (concept) DSO’s en heeft geen
ruimtelijke consequenties. Reflecterende verharding heeft een licht positief effect op de
energiekosten: De verlichting kan met circa 10% minder energie toe. De energiebesparing is in
absolute zin niet zo groot omdat LED verlichting al zeer energiearm is. Een betere optie is om de
lichtmasten op grotere onderlinge afstand te zetten waardoor er een besparing op de investeringen
in de openbare verlichting van circa 10% mogelijk is.

Reflecterende verharding kan worden uitgevoerd in klinkers of asfalt. De TCO van reflecterend asfalt
blijkt hoger te zijn dan het standaard asfalt. Als reden hiervoor wordt aangegeven dat extra
onderhoudskosten, het vervangen van de toplaag en vegen, niet opwegen tegen de besparing op
aantal lichtmasten en/of energieverbruik.

Toepassing van reflecterende klinkers is wel interessant omdat de levensduur en investeringskosten
van dezelfde orde grootte zijn als standaard klinkers en de besparing op lichtmasten en
energieverbruik wel een positief beeld laten zien. Daarbij komt dat de veiligheid voor de
verkeersdeelnemers groter wordt door de betere zichtbaarheid ’'s avonds en ’s nachts. In
onderstaande afbeeldingen is aangegeven waar reflecterende bestrating binnen de deelplannen
Quatrebras en Schuilhoeve een goede optie is.

In de ruimtelijke analyse wordt in eerste instantie alleen gekeken naar klinkerverharding. De
verkeersstructuur in Quatrebras bestaat uit: de stam, de tak en de twijg. In deze rapportage is voor
Schuilhoeve dezelfde onderverdeling gekozen. De materialisatie van de tak en de twijg is klinkers.
Deze kunnen beide gebruikt worden voor het toepassen van reflecterende bestrating.
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Afb. 1: Reflecterende klinkerverharding Quatrebras op de takken en twijgen

de Stam - asfalt
plangebied
de Tak - klinkers.

= deTwijg - klinkers

water

Afb. 2, Reflecterende klinkerverharding Schuilhoeve op takken en twijgen

de Stam - asfalt

plangebied
deTak - Klinkers

g de Twijg - klinkers

water

Een besparing van circa 10% van de energiekosten voor openbare verlichting op de takken en
twijgen, zal een CO2 reductie opleveren ter grootte van 10%. Per lichtobject levert dit, volgens het
beleid duurzame openbare verlichting, een CO2 reductie op van 50 kg CO2 per jaar. (zie bijlage A).
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2.3: Extra groeiruimte bomen:

Met extra groeiruimte bomen wordt bedoeld dat de bomen langer doorgroeien en later worden
gerooid en vernieuwd. Per saldo levert dit een licht positieve total cost of ownership op. Dat is
voornamelijk te danken aan de onderlinge afstand van grotere bomen, waardoor er minder bomen
nodig zijn. Bovendien kunnen de bomen langer worden gehandhaafd en leveren daarmee een
bijdragen aan de duurzame openbare ruimte. Dit geldt alleen op locaties waar er voldoende
openbare ruimte is om een grotere groeiruimte toe te passen. Als de extra groeiruimte ten koste van
uitgeefbaar terrein of openbare functies gaat, dan levert dit geen financiéle voordelen op. In
onderstaande afbeeldingen is aangegeven op welke locaties er voldoende ruimte in de DSO’s van
Quatrebras en Schuilhoeve zit voor grotere bomen en waar die ruimte mogelijk beperkter is.

Afb 3: Locaties extra groeiruimte bomen Quatrebras

@  plangebied
ruime groeiruimte

mogelijk beperkite groeiruimte

water

is

Afb 4: Locaties extra groeiruimte bomen Schuilhoeve NB getoond in het plangebied. Alleen voor het exploitatiegebied
dekking voor de maatregelen.

plangebied

— mogelijk beperkite groeiruimte

ruime groeiruimte
water
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Lior 2009

Minimale ondergrondse groeiruimte voor bomen is 0,5 m3 maal de kroonprojectie in volgroeide toestand, zie ook
KBB (Kwaliteitseisenrichtlijnen Besteksvoorwaarden Boombeheer) [A].

Dit betekent dat: a. le grootte boom: gemiddelde kroondiameter 10 m en kroonprojectie 80m2 — 40 m3
ondergrondse groeiruimte ; b. 2e grootte boom: gemiddelde kroondiameter 7,5 m en kroondiameter 44 m2 — 22 m3
ondergrondse groeiruimte; c. 3e grootte boom: gemiddelde kroondiameter 5 m kroonprojectie 20 m 2 — 10 m3
ondergrondse groeiruimte.

levensduur
In de Haarlemmermeer wordt uitgegaan van een levensduur 40 jaar.

Vuistregel extra groeiruimte

Voor elk extra levensjaar moet gerekend worden met een extra ondergrondse groeiruimte van 1m3 voor bomen van
de 1° grootte. Bij de mogelijk beperkte groeiruimte is sprake van bomen langs straten. *getoetst aan het
Groenstructuurplan.

Er wordt niet verwacht dat er een significante CO2 reductie voortvloeit uit deze maatregel.

2.4: Natuurvriendelijke oevers:
Een natuurlijke oever heeft onder meer als voordeel dat de bergingscapaciteit van de watergang in
het algemeen groter is, maar vooral dat er belangrijke ecologische voordelen mee te behalen zijn.

Onderstaand zijn de verschillende typen natuurvriendelijke oevers weergegeven:
(Bron: handreiking Natuurvriendelijke oevers Hoogheemraadschap van Rijnland)
Natuurvriendelijke oevers kunnen grofweg in drie hoofdtypen worden ingedeeld:

- plasberm

- drasberm

- flauwhellend talud

& * )
W ’;J' % .
'\\. fir }E{' \:' ¥
|
G %"'\J G Y e ~—
] Y ™
\\
Plasberm \\\ S Drasberm Flauwhellend talud e S
Plasberm

Een plasberm is permanent watervoerend. In ondiepe plasbhermen (tot 50 cm waterdiepte) groeien
oeverplanten die bestand zijn tegen permanente inundatie zoals riet en lisdodde. Diepere
plasbermen zijn geschikt voor ondergedoken waterplanten en drijfbladplanten zoals: gele plomp,
witte waterlelie en watergentiaan.

Drasberm

Een drasberm ligt op min of meer gelijke hoogte met de waterlijn. In drasbermen groeien
oeverplanten, planten van vochtige graslanden en ruigtekruiden. Dit type oever voegt weinig toe aan
het ecosysteem onder water.
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Flauwhellend talud

In een flauwhellend talud, dat loopt van beneden de waterlijn tot op of boven de waterlijn, groeien:
waterplanten, oeverplanten, planten van vochtige graslanden en ruigtekruiden. Door variatie in
standplaatsen is de variatie in vegetatie groter dan in een plasberm of in een drasherm. Een
flauwhellend talud is geschikt om toe te passen in gebieden waar het zomerpeil hoger is dan het
winterpeil. Dit geldt voor de gehele Rijnlandse boezem en een groot deel van de polderwateren.

De TCO van natuurvriendelijke oevers is beduidend lager dan die van beschoeide oevers. Dit komt
omdat na een periode van circa 30 jaar de beschoeiing moet worden vernieuwd. Bij natuurlijke
oevers is dit niet het geval. Het advies is daarom om deze oevers toe te passen waar mogelijk.

Afb. 5: Mogelijke locaties voor toepassing van natuurvriendelijke oevers in Quatrebras

«sw plangebied
e natuurvriendelijke oevers

water

Afb. 6: Mogelijke locaties voor toepassing van natuurvriendelijke oevers in Schuilhoeve

-  plangebied
«ws natuurvriendelijke oevers

water

Er wordt niet verwacht dat er een significante CO2 reductie voortvloeit uit deze maatregel.
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2.5: gecombineerd ruimtegebruik voor berging.

Hiermee wordt bedoeld dat neerslag tijdelijk wordt opgevangen door het toepassen van drasbermen
en waterpleinen alvorens het door middel van een afwaterstelsel (riool) wordt afgevoerd. Het
financiéle voordeel van het toepassen van berging wordt gevonden in het beperken van de capaciteit
van het afwateringssysteem. Omdat het plangebied deel uitmaakt van een polder kan dit een
belangrijk argument zijn.

Gecombineerd ruimtegebruik voor berging kan op verschillende manieren: open verhard of
onverhard terrein, dat onder loopt bij peilstijgingen of in bergingskelders. Toepassing van
bergingskelders is financieel niet aantrekkelijk in vergelijking tot onderlopend open terrein. Voor
Badhoevedorp is toepassing van een parkgebied met drasberm of flauwhellend talud , dat bij hoog
water als bering kan dienen, interessant. Naast de gebieden, die al eerder bij natuurvriendelijke
oevers zijn genoemd, is ook de Veldpost interessant. Nadelige consequentie van de drasberm of het
flauwhellend talud is dat het gebied bij hoog water minder toegankelijk is. Door de paden hoger dan
de omringende plantsoenen aan te leggen kunnen parkachtige gebieden ook bij hogere
waterstanden toegankelijk blijven. Gras is een geschikte beplanting. Er moet nog nader onderzocht
worden welke houtachtige beplanting in zo’n milieu goed kan gedijen.

Er wordt verwacht dat de significante CO2 reductie bij deze maatregel gering is.

2.6: 100 % afkoppeling regenwater

Voordeel van afkoppeling van regenwater is dat alle regenwater direct op het opperviaktewater wordt
geloosd en dat er zo min mogelijk water naar de zuivering van Rijnland wordt afgevoerd. Het gevolg
van deze maatregel is dat het rioleringsstelsel minder hemelwater afvoert. Het financiéle voordeel
van deze maatregel is gelegen in het beperken van de capaciteit van het rioleringssysteem en de
waterzuivering voorziening. De zuivering werkt effectiever bij een kleiner aanbod van
geconcentreerd afvalwater dan bij een groot aanbod van minder geconcentreerd afvalwater. Tweede
voordeel is dat er zoet regenwater in de polder wordt geborgen en niet wordt afgevoerd naar de
zuivering. Zoet regenwater gaat de verzilting van de polder tegen. In het waterstructuurplan en
rioleringsstructuurplan is als uitgangspunt meegenomen dat er twee volledig gescheiden stelsels
voor respectievelijk droog weer afvoer en regenwater zullen worden aangelegd.

Er wordt niet verwacht dat een uitgebreide CO2 reductie analyse zal leiden tot een significante CO2
reductie.

2.7: Aanleg E-laadpalen

E-laadpalen zijn nieuw in de openbare ruimte. De vergelijking met de standaard oplossing in de
meest recente LIOR is daarom niet mogelijk. Elektrisch rijden groeit de laatste jaren. Agentschap nl
geeft aan dat de rijksoverheid ernaar streeft dat in 2020 200.000 elektrische auto’s in Nederland
zullen rijden ten opzichte van de 7000 in 2012. Als dat scenario werkelijkheid wordt zal de vraag
naar oplaadpunten circa 30 keer zo groot worden. Voor Badhoevedorp, dat rond 2020 fysiek zal
worden ontwikkeld, betekent dat hier rekening mee moet worden gehouden.
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Afb 7: ontwikkeling elektrisch vervoer 2012

Ontwikkeling van elektrisch vervoer
Onderstaande tabel en grafiek laten de groei zien van het aantal elektrische voertuigen op de weg in Nederland.

Aantal per Eind 2011 september oktober november

Type Voertuig
Personenauto (FEV) 1.124 1.749 1.854 1.890
Personenauto (E-REV, PHEV)# 17 2.880 3.342 3.890
Bedrijfsauto < 3500 kg 58 409 430 456
Bedrijfsauto > 3500 kg 22 26 22 22
Bus*® 68 67 67 67
Drievielig 181 420 436 454
Motorfiets g8 99 96 97

Totaal 1.658 5.650 6.247 6.876

Bron: Agentschap NL

Afb. 8: prognose ontwikkeling elektrisch vervoer tot 2020

Figuur 6 Het geringe aandeel van de EV in het totale
Nederlandse wagenpark, 2010 - 2020

2%

0% 0,0%
2010 2015 2020

Bron: ING Economisch Bureau (raming)

2.8: Duurzame openbare verlichting.

In april 2012 heeft de raad de beleidsvisie openbare verlichting vastgesteld. Hierin is aangegeven
dat men gehouden is om: “bij nieuwe projecten LED-verlichtingsarmaturen toe te passen en de
reeds voorbereide projecten hierop aan te passen”. Vastgesteld beleid moet in de uitwerking van de
plannen voor Badhoevedorp mee worden genomen. Een nadere afweging op basis van ruimtelijke
consequenties en TCO is voor vastgesteld beleid niet meer nodig. In het beleid is aangegeven wat
de CO2 reductie is.
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3 Conclusies en aanbevelingen

Dit onderzoek heeft acht mogelijke duurzaamheidmaatregelen opgeleverd. Een van deze
maatregelen, het toepassen van energie zuinige LED verlichting, is inmiddels staand beleid van de
gemeente en wordt verder buiten beschouwing gelaten. Voor de andere zeven maatregelen worden
apart aanbevelingen gedaan.

Warmte-/koudeOpslag (WKO)
Advies is dit niet toe te passen in Badhoevedorp.

Reflecterende verharding

Advies is geen reflecterend asfalt toe te passen, maar wel reflecterende klinkerbestrating, zoals in de
voorbeelden is aangegeven in de takken en twijgen van Quatrebras, afb 1 en de woonstraten in
Schuilhoeve, afb. 2. Daarnaast wordt uit duurzaamheidsoogpunt geadviseerd om reflecterende
klinkerverharding toe te passen in de ontwikkellocaties Centrum, Veldpost en Lijndenhof. Het levert
een besparing op van circa 10% van de energiekosten voor openbare verlichting. Per lichtobject
levert dit een reductie op van 50 kg CO2 per jaar.

Extra groeiruimte bomen

Bomen hoeven door de extra groeiruimte minder vaak vervangen te worden. Advies is dit toe te
passen waar ruimte in de grond is voor extra groeiruimte voor bomen. Voor Quatrebras en
Schuilhoeve zijn de mogelijke locaties aangegeven in afbeelding 3 en 4. Daarnaast wordt uit
duurzaamheidsoogpunt geadviseerd om bij de plannen van ontwikkellocaties Centrum, Veldpost en
Lijndenhof rekening te houden met extra groeiruimte voor bomen.

Natuurvriendelijke oevers

Er wordt geadviseerd natruurvriendelijke oevers toe te passen, omdat de TCO van natuurvriendelijke
oevers beduidend lager is dan die van beschoeide oevers. In overleg met de ontwerpers van de
plangebieden is ruimte in te plannen voor de toepassing van deze oevers. De mogelijke locaties zijn
op de afbeeldingen 6 en 7 aangegeven. Daarnaast wordt uit duurzaamheidsoogpunt geadviseerd
om bij de plannen van ontwikkellocaties Centrum, Veldpost en Lijndenhof rekening te houden met
ruimte voor natuurvriendelijke oevers.

Dubbel ruimtegebruik voor berging van hemelwater

Voor dubbel ruimte gebruik van water en andere bestemmingen is niet veel ruimte binnen de
deelplannen. Wel kan flauwhellend talud ingezet worden voor berging van hemelwater. De
mogelijkheden binnen de deelplannen Quatrebras en Schuilhoeve zijn aangegeven in afbeeldingen
5 en 6. Ook de Veldpost kan ruimte bieden voor dubbel ruimtegebruik.

100% afkoppelen dakvlakken en het toepassen (verbeterd) gescheiden stelsel

In het water- en rioleringsstructuurplan is als uitgangspunt meegenomen dat er twee volledig
gescheiden stelsels voor respectievelijk droog weer afvoer en regenwater zullen worden aangelegd.
Advies is om dit uitgangspunt voor de rioolstructuur mee te nemen en in het kader van het
rioolstructuurplan te bepalen wat de optimale oplossing voor hemel- en vuilwater is voor
Badhoevedorp, kijkend naar ruimtelijke en financiéle consequenties en de bijdrage aan duurzaam
waterbeheer.

E-laadpalen
De vraag naar elektrische auto’s zal in 2020 circa 30x zo groot worden als nu. De prognose is dat in
2020 bijna 2 % van de auto’s elektrisch zal zijn. Een parkeerplaats met een laadpaal is exclusief
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voor een elektrische auto. Er wordt daarom geadviseerd de parkeernorm te verhogen met 2 % om
op termijn te kunnen voldoen aan de toename van de vraag naar laadpunten.
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Bijlagen
Bijlage a Toelichting Total Cost of Ownership duurzaamheidsmaatregelen
Bijlage b Kostenindicatie
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Bijlage a: Toelichting Total Cost of Ownership duurzaamheidsmaatregelen
1. Algemeen

De gemeente Haarlemmermeer heeft het voornemen een bouwplan te ontwikkelen in de kern
Badhoevedorp. Dit plan komt op de locatie van de huidige snelweg A9. Het plangebied komt vrij als
de A9 is verlegd naar het nieuwe tracé ten zuiden van onderhavig plangebied. Het plangebied heeft
een oppervlakte van circa 110 ha. Ten behoeve van deze rapportage wordt de verhouding
uitgeefbaar/ niet uitgeefbaar gebied aangenomen op 50% en 50%.

Doelstelling:

Doelstelling van deze rapportage is het inzicht geven in de financiéle consequenties van de
voorgestelde maatregelen, exclusief duurzame verlichting.

De financiéle consequenties worden uitgedrukt in verschillende kostensoorten: inrichtingskosten
(investeringen), onderhoudskosten, rehabilitatiekosten (afschrijvingen) en Total Cost of Ownership
(gebruikskosten).

Vraagstelling:

Onderhavige doelstelling maakt het noodzakelijk om de voorgestelde maatregelen in een breder
kader te beschouwen. Waar nodig worden aannamen gedaan om de invioed van de locatie
specifieke omstandigheden zo goed mogelijk tot hun recht te laten komen. Uit de aannames volgt
een beschrijving en is, waar nodig, een modelberekening gemaakt. Deze treft u aan in de bijlagen.

2. Maatregelen

Warmte-/koudeOpslag (WKO)

Thermische opslag ten behoeve van gebouwen behoort al circa 15-20 jaar tot de stand der techniek.
Uit literatuurstudie blijkt dat een positieve kosten-/baten verhouding mogelijk is indien er, naast
warmte, ook een belangrijke behoefte bestaat aan koeling, zoals dit het geval is bij bijvoorbeeld
kantoorgebouwen en ziekenhuizen (tot > 70%) . In het onderhavig plan is sprake van woningbouw.
Woningbouw kent een lage thermische- energiebehoefte ten bate van koeling (< 5%). Derhalve
achten wij deze maatregel, vanuit financieel oogpunt, niet interessant.

Reflecterende verharding

Ten opzichte van conventionele verharding ontleent reflecterende verharding zijn bestaansrecht uit
de verminderde behoefte aan openbare verlichting. Financieel komt dit tot uiting in het verlagen van
het benodigde aantal lichtmasten en/of het verlagen van de lichtintensiteit / stroomverbruik. Hier
staat tegenover: hogere investeringskosten in verharding, versnelde (technische) afschrijving en
hogere onderhoudskosten (vooral schoonhouden van het reflecterende oppervlak).

In bijlage één treft u het rekenmodel aan. Het staand beleid van de gemeente Haarlemmermeer is
het toepassen van LED- verlichting. Ten opzichte van conventionele verlichting wordt daarmee het
stroomverbruik met circa 20% verlaagd. Het rekenmodel geeft aan dat het toepassen van
reflecterende verharding tot een hogere Total Cost of Ownership leidt (in het model 54%). De
besparing op energieverbruik wordt voor een belangrijk deel al gerealiseerd omdat het staand beleid
van de gemeente Haarlemmermeer LED verlichting is. De benodigde besparing op de energiekosten
moet meer dan € 7.755,= per 30 jaar zijn om deze optie financieel interessant te maken mits het
mogelijk blijkt het aantal masten met 10% te verlagen. Uit het rekenmodel blijkt dat de benodigde
besparing aan energie hoger is (factor 7) dan het energieverbruik en derhalve lijkt deze maatregel
financieel niet interessant.

Cluster Ingenieursbureau - gemeente Haarlemmermeer
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Uit het raadsvoorstel openbare duurzame verlichting komt onderstaande tabel voor het verbruik van

lichtobjecten.

Omschrijving

Aantal
lichtpunt
en

Aangesloten
vermogen (kW)

Gemiddeld
aangesloten
vermogen /
lichtpunt
(W)

Energieverbruik
/ jaar
(kwh)

Gemiddeld
energie
verbruik /
lichtpunt / jaar
(kwh)

Aantal
inwoners
(8-2-
2011)

Energieverbruik /
inwoner / jaar
(kwh)

Energiebesparing tov bestaande

verlichting

%l jaar

kWh/jaar

Reductie
kg CO, /
jaar

Bestaande verlichting

37.468

1.614

43,1

6.600.400

176,2

143.411

46,0

Na ombouw naar LED

37.468

945

25,2

3.861.200

103,1

143.411

26,9

415

2.739.200

1.616.100

Na ombouw naar LED
inclusief dimmen

37.468

838

22,3

3.425.600

91,4

143.411

23,9

48,1

3.174.800

1.873.100

W =Watt

kW = kilowatt (1 kW = 1000 Watt)

kWh = kilowattuur

1 kWh =590 gram CO,

Bron: Beheergegevens DG-dialog per 8-3-2011

Per lichtobject levert dimbare LED-verlichting een CO2 besparing op van 50 kg per jaar.

Extra groeiruimte bomen

Hiermee wordt bedoeld dat, ten opzichte van de huidige praktijk (Lior), de aan te planten bomen
meer ruimte krijgen. Dientengevolge kunnen zij langer groeien tot ze gerooid moeten worden. Het
rekenmodel treft u aan in bijlage twee. Voor een positieve rentabiliteit staat hier tegenover dat het
extra ruimtegebruik de besparing in Total Cost of Ownership niet mag overschrijden. Extra
groeiruimte voor bomen levert volgens dit rekenmodel geen relevante besparing op. Dit wordt vooral
veroorzaakt door de noodzaak bomengranulaat toe te passen. (De behoefte aan bomengranulaat
loopt op met het groter worden van de boom). Het berekende verschil in Total Cost of Ownership
valt ruimschoots binnen de nauwkeurigheid van de raming (gelijke bomen & gelijk profiel). Doordat
bomen die langer groeien ook een grotere breedte (kunnen) krijgen, loopt het aantal bomen per m2
profiel terug. Het toepassen van minder bomen en deze langer laten staan levert wel een
besparingsmogelijkheid op. Hierbij moet nog worden aangetekend dat de inviloed op de omgeving
(zoals schaduw, ondergrondse groeiruimte versus kabel- leidingentracés, erfscheidingen en bladval
e.d.) een belangrijke financiéle invloed kunnen hebben. In dit rekenmodel is een besparing in Total
Cost of Ownership mogelijk tot globaal 20% door minder bomen aan te planten (en deze vervolgens
langer te laten staan). Het is echter de vraag of deze besparing wel realistisch is omdat de
“gevoelswaarde’ van de inrichtingskwaliteit hier niet gekwantificeerd is.

Natuuroevers

Hier wordt een vergelijking gemaakt tussen een oever met natuurlijk talud en een oever met een
beschoeiing. (zie bijlage 3). De kosten voor het onderhouden van een oever met beschoeiing en een
natuurlijke oever is sterk afhankelijk van wat er op het “droge gedeelte” -kade- wordt aangelegd.
Vaak wordt een oeverbescherming toegepast bij het aanbrengen van verharding op de kade
(technische noodzaak) en bij een natuurlijke oever (het aanplanten van) vegetatie. In het rekenmodel
wordt uitgegaan van gelijke kades. De afschrijvingsperiode van een beschoeiing is aangenomen op
30 jaar op een natuurlijke oever en wordt niet afgeschreven. Uit de raming kan worden afgeleid dat
een oeverbescherming een Total Cost of Ownership heeft die circa drie keer hoger is dan een
natuurlijke oever en daarmee is het toepassen van een natuurlijke oever financieel interessant. Let
wel: Alleen mogelijk als de functie van de kade dit toelaat.
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Dubbel ruimtegebruik voor berging van hemelwater

In bijlage 5 staat een kostenvergelijking tussen een ondergrondse en bovengrondse berging van
hemelwater. Als dubbele functie van de grond wordt in beide gevallen aangenomen dat er openbaar
groen wordt toegepast. Als staande techniek voor infiltratie/berging van hemelwater wordt gebruik
gemaakt van ondergrondse ruimte die gevuld is met kunststof “kratten”. Vanuit technisch oogpunt is
deze staande techniek niet mogelijk. Het plangebied is gelegen in een polder met een
grondwaterstand van circa één meter onder maaiveld en moet er met een waterdichte
bergingskelder gerekend worden. Uit de raming blijkt dat het toepassen van waterpleinen /
plasdrasbermen in orde grootte een factor vijf goedkoper is dan het toepassen van een
bergingskelder. Een belangrijke keuzefactor tussen deze twee systemen wordt vaak gevormd door
het beoogde grondgebruik. Indien er “kostbare” m2 zijn geprojecteerd kan een bergingskelder
financieel voordeel bieden. Dit is bijvoorbeeld het geval bij een winkelcentrum met parkeerkelder,
winkelruimte en appartementen.

100% afkoppelen dakvlakken en het toepassen (verbeterd) gescheiden stelsel

In dit model wordt uitgegaan van het afkoppelen van daken en het aansluiten op de
hemelwaterafvoer van verharde oppervlakten (lozen op open water).

Het lijkt, op voorhand, zeer mogelijk deze maatregel toe te passen in het plangebied mét een positief
financieel resultaat. Voor het ontwerpen van een afwateringssysteem zijn een groot aantal
parameters van belang. Deze zijn ook dermate locatie specifiek dat hiervan, binnen de scoop van
deze rapportage, geen representatief rekenmodel kan worden opgesteld.

E-laadpalen

Uit veel publicaties blijkt dat het rijden op elektriciteit leidt tot een lagere CO2 uitstoot per gereden
autokilometer. Voor hybride voertuigen lopen de schattingen uiteen van 10% tot 70%, afhankelijk
van het gebruik van het voertuig. (De besparing in uitstoot wordt namelijk vooral behaald in het
raffinageproces van olie naar benzine / diesel).

In de markt van 100% elektrische auto’s zijn twee ontwikkelingen van belang in relatie tot het nut en
noodzaak van E-laadpalen, te weten: Het wisselen van “accupakketten” aan de “pomp” en het bij het
voertuig leveren van een oplaadapparaat. Door de marktleider op het gebied van E-laadpalen -
ThePlugCompagny- worden de navolgende kosten opgegeven. Voor het installeren van een paal
met twee aansluitpunten € 2.000,= per paal. Onderhoud € 200,= per jaar, fiscale afschrijving 2 jaar,
technische levensduur 10 jaar. Dit leidt tot een Total Cost of Ownership van circa € 3.500,= a €
4.000,= in tien jaar. Exclusief energieverbruik, dit wordt middels een “pasje” door de gebruiker
betaald.
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Bijlage B Kostenindicatie
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Gemeente Haarlemmermeer

KOSTENINDICATIE

werk: A9 / Woonwijk Badhoevedorp datum: 17b december 2012
onderdeel: Inrichten openbare ruimte DIOR / LIOR contactpersoon: Esgo Kuiper

kern Badhoevedorp kostendeskundige: Rob Grootten

type: VO-raming projectdirectory: O - do/vo: duurzaamheid
prijspeil: eerste kwartaal 2013 werkordernummer: 46055

Maatregel 2 Toepassen reflecteren verharding

Investering
standaard LIOR asfaltverharing wijk ontsluitingsweg
fundatie gelijk luidend 1m2 € 20,00 € 20
onderlaag gelijk luidend 1m2 € 10,00 € 10
tussenlaag gelijk luidend 1m2 € 15,00 € 15
toplaag asfalt 40 mm SMA 1m2 € 8,75 € 9
langzaam verkeerstrook (trottoir / fietspad) gelijk luidend 1m2 € 35,00 € 35
€ 89 € 89 /m2
cost of ownership 30 j € 2,96 per jaar € 2,96 per jaar
Veeg zuigwagen geen
Wijk ontsluitingsweg met reflecterend asfalt
fundatie gelijk luidend 1m2 € 20,00 € 20
onderlaag gelijk luidend 1m2 € 10,00 € 10
tussenlaag gelijk luidend 1m2 € 15,00 € 15
toplaag asfalt 40 mm SMA 3 maal aanbrengen + 2 * frezen 3m2 € 18,60 € 56
langzaam verkeerstrook (trottoir / fietspad) gelijk luidend 1m2 € 35,00 € 35
€ 136 € 136 /m2
cost of ownership 30 j € 4,53 per jaar € 4,55 per jaar
Veegzuigwagen jaarlijks € 0,02 per jaar
Uitgangspunten:
- Gebruikte eenheidsprijzen ziin slechts ter vergelijking te gebruiken
- Lichtmasten a € 1.500 / stuk
- verlichting oppervlak 15 * 11 meter
- besparing in aantal 10% 51 e/30jaa
165 m2
8415 e/30jaar/2
jaarlijkse kosten reflecterende verharding: € 4,55 30 jaar
jaarlijkse kosten conventionele verharding € 2,96 280,5 e
Meerkosten: € 1,59 54%
Meerkosten verharding per nuttig verlichtings opperviak "> (136-89) * (11*15) €7.755
Besparing op aantal masten = 10% van het aanschafprijs €-150

Benodigde besparing op energieverbruik

Bijl. 5a duurzaamheid badhoevedorp maatregel A9

> €7.605 benodigde energiebesparing in 30 jaar >€ 250, jaar
energieverbruik per lamp tot circa € 35,- per jaar.

afdrukdatum: 17-1-2013



Gemeente Haarlemmermeer KOSTENINDICATIE
werk: A9 / Woonwijk Badhoevedorp datum: 17b december 2012
onderdeel: Inrichten openbare ruimte DIOR / LIOR contactpersoon: Esgo Kuiper
kern Badhoevedorp kostendeskundige: Rob Grooten
type: VO-raming projectdirectory: O - do/vo: duurzaamheid
prijspeil: eerste kwartaal 2013 werkordernummer: 46055
Maatregel 3 vergroten groeiruimte bomen en daarmee verlengen van de levensduur / verlagen rehabilitatiekosten.
en dien ten gevolge verlagen van het aantal te planten bomen per profiel lengte-eenheid.
Investering
standaard LIOR boom Boom 2e grootte hoog 8-18 meter breed 7.5 meter
bomengranulaat 22 m3 € 85,00 € 1.870
aankoop boom 1 st € 145,00 € 145
watergeven 30 keer € 10,00 € 300
boompaal 2 st € 12,50 € 25
inboet 10% € 16,75 € 2
begeleiding groei 10 keer € 10,00 € 100
onderhoud 40 jaar € 5,00 € 200
rooien boom en stobbe 1 keer € 345,00 € 345
€ 2.987 € 2.987
Cost of ownership 50 j € 59,73 per jaar
Standaard LIOR boom 3e grootte hoogte > 15 meter breed 10 meter.
bomengrond 40 m3 € 85,00 € 3.400
aankoop boom 1 st € 145,00 € 145
watergeven 30 keer € 10,00 € 300
boompaal 2 st € 12,50 € 25
inboet 10% € 16,75 € 2
begeleiding groei 10 keer € 10,00 € 100
onderhoud 70 jaar € 5,00 € 350
rooien boom en stobbe 1 keer € 500,00 € 500
€ 4822 € 4.822
Cost of ownership 80 j € 60,27 per jaar

Uitgangspunten:

- Gebruikte eenheidsprijzen zijn slechts ter vergelijking te gebruiken
- De levensduur van een boom 2e grootte is gesteld op 50 jaar
- De levensduur van een boom 3e grootte is gesteld op 80 jaar

Bijl. 5a duurzaamheid badhoevedorp maatregel A9

afdrukdatum: 17-1-2013



Gemeente Haarlemmermeer KOSTENINDICATIE

werk: A9 / Woonwijk Badhoevedorp datum: 17-12-2012
onderdeel: Inrichten openbare ruimte DIOR / LIOF contactpersoon: Esgo Kuiper
kern Badhoevedorp kostendeskundige: Rob Grooten
type: VO-raming projectdirectory: O - do/vo: duurzaamheid
prijspeil: eerste kwartaal 2013 werkordernummer: 46055
Maatregel 4 toepassen natuurvriendelijke oever
vergroten bergingscapaciteit watergang
Standaard beschoeiing 60 cm
loader 0,02 uur € 61,00 € 1,22
kraan 0,1 € 60,00 € 6,00
vakman gww 0,25 uur € 3480 € 8,70
bevestigingsmiddelen 1,00 po € 200 € 2,00
naaldhout 1,00 po € 450 € 4,50
karri hout 1,00 po € 10,00 € 10,00
inboet 0,10 € 165 € 017
propex 0,60 m2 € 100 € 0,60
€ 33 € 33 ml
ndaard n roever
kraan 0,04 uur € 60,00 € 240
vrachtauto 6*6 0,04 uur € 80,00 € 3,20
grondwerker 0,04 uur € 10,00 € 0,40
verwerken grond 3,00 m3 € 150 € 450
inboet 10% € 915 € 0,92
€ 11 € 11 ml

Uitgangspunten:
- Gebruikte eenheidsprijzen zijn slechts ter vergelijking te gebruiken
- beschoeiing 60 cm hoog boven en onder water. Nieuw werk.
natuuroever: talud 1:10 > 2 meter boven waterniveau; 1 meter onder water niveau plasberm
- aanname: een natuurlijke oever wordt niet afgeschreven,
- onderhoudskosten natuurlijke oever liggen mogelijk een fractie hoger.



Gemeente Haarlemmermeer

KOSTENINDICATIE

werk: A9 / Woonwijk Badhoevedorp datum: 17-12-2012
onderdeel:  Inrichten openbare ruimte DIOR / LIOR contactpersoon: Esgo Kuiper
kern Badhoevedorp kostendeskundige: Rob Grooten
type: VO-raming projectdirectory: O - do/vo: duurzaamheid
prijspeil: eerste kwartaal 2013 werkordernummer: 46055
Maatregel 5 pypbelruimtegebruik berging hwa openbaar groen
vergroten bergingscapaciteit watergang
Investering
Standaard beschoeiing 60 cm
loader 0,02 uur € 61,00 € 1,22
kraan 0,1 € 60,00 € 6,00
vakman gww 0,25 uur 34,80 € 8,70
bevestigingsmiddelen 1,00 po 2,00 € 2,00
naaldhout 1,00 po 4,50 € 4,50
karri hout 1,00 po 10,00 € 10,00
inboet 0,10 1,65 € 0,17
propex 0,60 m2 1,00 € 0,60
€ 33 € 33 ml
Standaard natuuroever
kraan 0,04 uur € 60,00 € 2,40
vrachtauto 6*6 0,04 uur € 80,00 € 3,20
grondwerker 0,04 uur € 10,00 € 0,40
verwerken grond 3,00 m3 € 1,50 € 4,50
inboet 10% € 9,15 € 0,92
€ 11 € 11 ml

Uitgangspunten:

- Gebruikte eenheidsprijzen zijn slechts ter vergelijking te gebruiken
- beschoeiing 60 cm hoog boven en onder water. Nieuw werk.

- natuuroever: talud 1:10 > 2 meter boven waterniveau; 1 meter onder water niveau plasherm 1 meter

- aanname: een natuurlijke oever wordt niet afgeschreven, onderhoudskosten liggen mogelijk een fractie hoger.




Gemeente Haarlemmermeer

KOSTENINDICATIE

werk: A9 / Woonwijk Badhoevedorp datum: 18-12-2012
onderdeel: Inrichten openbare ruimte DIOR / LIOR contactpersoon: Esgo Kuiper
kern Badhoevedorp kostendeskundige: Rob Grooten
type: VO-raming projectdirectory: O - do/vo: duurzaamheid
prijspeil: eerste kwartaal 2013 werkordernummer: 46055
Maatregel 6 Dubbelruimtegebruik berging hwa openbaar groen
aanleggen wadi na bouwrijpfase

grond ontgraven vervoeren verwerken 1000 m3 € 10,00 € 10.000

aanplanten groen 2000 m2 € 7,50 € 15.000

voorziening instroom hemelwater (grindkoffers) 5 st € 1.500,00 € 37.500

voorziening uitstroom hemelwater (beton) 1 st € 7.500,00 € 7.500

riolering influent & effluent (gelijk in beide varianten) pm

diverse verhardingen voetpaden 400 m2 € 36,00 € 14.400

terreininrichting 2000 m2 € 10,00 € 20.000

openbare verlichting 10 st € 1.500,00 € 15.000

€ 119.400 € 119.400

aanleggen ondergronds berging (iin verband met grondwaterstand

aanleggen bergingskelder (historische kostprijs Haarlemmermeer) 750 m3 € 450,00 € 337.500 F 337.500

Uitgangspunten:

- Gebruikte eenheidsprijzen zijn slechts ter vergelijking te gebruiken

- berging 750 m3
- oppervlakte bovengrondse berging 2000 m2 ; max diepte 70 cm
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Vleermuizen in de gemeente Haarlemmermeer 1

1. INLEIDING

Aanleiding

In de gemeente Haarlemmermeer is momenteel weinig bekend over de aanwezigheid en het
gebruik van de polder door vleermuizen. Circa tien jaar geleden is bij een provinciaal
vleermuisonderzoek in het kader van de Vleermuizenatlas van Noord-Holland (Kapteyn
1995) zeer globaal de verspreiding van verschillende soorten in kaart gebracht. In 2006 heeft
in de gemeente Haarlemmermeer een onderzoek plaatsgevonden naar overwinterende
vleermuizen (Schut & van Dullemen 2007). Uit dit onderzoek is naar voren gekomen dat de
gemeente geen belangrijke functie heeft als overwinteringsgebied voor vleermuizen, maar dat
de waarde vooral gezocht moet worden in de actieve periode (zomer) van de vleermuizen. Bij
de gemeente bestaat de wens om beter inzicht te krijgen in het landschapgebruik en de
functie van de gemeente Haarlemmermeer voor vleermuizen in het zomerhalfjaar. Dit is van
belang omdat vleermuizen sterk beschermd zijn in het kader van de Flora- en faunawet. Op
grond hiervan heeft de gemeente Haarlemmermeer Altenburg & Wymenga opdracht
gegegeven voor het uitvoeren van een onderzoek naar het landschapgebruik van vleermuizen
in de gemeente Haarlemmermeer. Het veldonderzoek heeft plaatsgevonden in de zomer van
2007.

Doel

Het doel van het onderzoek is inzicht te krijgen in welke vleermuissoorten in de gemeente
Haarlemmermeer voorkomen en hoe zij het landschap gebruiken tijdens de actieve periode.
De actieve periode van vleermuizen loopt ongeveer van begin april tot half oktober. Het
onderzoek heeft zich gericht op het vaststellen van lokale trekroutes, foerageergebieden,
verblijfplaatsen en paarplaatsen.

Leeswijzer rapport

Om inzicht te geven in de ecologie van vleermuizen wordt in hoofdstuk 2 ingegaan op de
leefwijze van in Nederland voorkomende vleermuissoorten. Tevens wordt hier kort ingegaan
op de wettelijke bescherming van vleermuizen en wordt aangegeven op welke wijze
planologisch rekening gehouden moet worden met vleermuizen. Hoofdstuk 3 en 4
beschrijven het onderzoek en de resultaten. In hoofdstuk 5 volgt een discussie en
aanbevelingen.



A&W-rapport 1052



Vleermuizen in de gemeente Haarlemmermeer 3

2. ECOLOGIE VAN VLEERMUIZEN

2.1. LEVENSWIJZE

Vleermuizen zijn de enige zoogdieren die een vliegende leefwijze hebben. De dieren zijn ’s
nachts actief en oriénteren zich niet op hun gezichtsvermogen, zoals de meeste zoogdieren,
maar met behulp van echolocatie, een soort sonarsysteem. Met hun strottenhoofd stoten ze
snelle, zeer hoge geluidspulsen uit. Objecten (vliegende insecten of obstakels) kaatsen de
geluiden terug en de vleermuis vangt ze op met zijn gevoelige oren. In de hersenen worden
de teruggekaatste geluiden verwerkt tot een akoestische ‘kaart’ van de omgeving. De sonar
werkt zo goed dat bij hoge snelheid gevlogen en zelfs gejaagd kan worden. Elke soort
gebruikt een andere geluidsfrequentie en heeft een kenmerkend ‘ritme’ waarop de pulsen
worden uitgezonden. Hierdoor kunnen soorten op basis van geluid worden gedetermineerd
(Lange ez al. 1994, Kapteyn 1995, Limpens ez al. 1997). Een probleem daarbij is dat door
vleermuizen geproduceerde echolocatiegeluiden grotendeels buiten het menselijk
gehoorbereik liggen. Met behulp van een batdetector is het mogelijk om de geluiden van
vleermuizen hoorbaar te maken voor het menselijk oor.

Jaarschema

De in Nederland levende vleermuizen zijn insecteneters bij uitstek. s Zomers zijn deze er
genoeg, maar in het winterhalfjaar zijn insecten schaars. In onze gematigde streken kunnen
vleermuizen ’s winters niet genoeg insecten vinden om van te leven. Dit heeft geleid tot een
aantal aanpassingen die een zeer vast jaarschema’ tot gevolg hebben (zie tabel 1). Zo gaan ze
van november tot ongeveer half maart in winterslaap. Gedurende de winterslaap wordt de
energichuishouding op een laag pitje gezet; de lichaamstemperatuur en hartslag dalen sterk,
waardoor minder energie wordt gebruikt. Dit betekent dat vleermuizen gedurende de
winterslaap lethargisch worden en daardoor niet snel kunnen reageren op verstoring.
Wanneer winterslapende vleermuizen wakker worden gemaakt, verbruiken ze bij het op
temperatuur brengen van hun lichaam veel energie. Daardoor is verstoring tijdens de
winterslaap zeer nadelig.

Tabel 1. Jaarschema’ van vleermuizen, met daarin de belangrijke perioden (griys).
Jan [Feb |Mrt |Apr |Mei |Jun [Jul ]Au Sep |Okt |Nov |Dec

Winterslaap
Zwangerschap
Kraamperiode

Trek- en paarperiode

In het voorjaar worden de reserves waarop tijdens de winterslaap aanspraak is gemaakt
aangevuld en wordt de zwangerschap voldragen. In de periode mei — augustus worden de
jongen geboren. Dit is een zeer kwetsbare periode voor vleermuizen, temeer daar vrouwtjes
elkaar opzoeken in zogenaamde kraamkolonies. Deze kunnen gevestigd zijn in boomholten,
maar ook in gebouwen. Verstoring van een kraamkolonie heeft grote gevolgen, omdat soms
tientallen vrouwtjes en jongen bij elkaar zitten. Na de kraamtijd volgt de paar- en trektijd,
die in augustus begint en duurt tot in oktober. In deze periode zijn de mannetjes territoriaal
en proberen ze vrouwtjes te lokken met geluidssignalen. Vanaf november gaan de dieren
weer in winterslaap, waarmee de jaarcyclus rond is.
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Netwerkpopulatie

Vleermuizen onderhouden, in de zomer, een netwerkpopulatie. Dit houdt in dat één sociale
groep vleermuizen bestaat uit verschillende subgroepen, die elk een verblijfplaats bezetten.
Vaak bestaan deze subgroepen uit groepen met louter mannetjes en groepen vrouwtjes samen
met onvolwassen dieren. Deze laatste worden aangeduid met de term ‘kraamgroepen’. Er
vindt regelmatig uitwisseling van individuen plaats tussen de verschillende groepen. Het
voorgaande houdt in dat één groep vleermuizen afhankelijk is van een heel stelsel van
verblijfplaatsen. Deze worden onderling met elkaar verbonden door een stelsel van
vliegroutes.

2.2. VERBLIJFPLAATSEN EN VLIEGROUTES

Zomerverblijven

In de zomer hebben vleermuizen verblijfplaatsen waar de vrouwtjes hun jongen zogen, er is
dan sprake van een kraamkolonie. De mannelijke dieren zitten vaak in afzonderlijke
verblijfplaatsen. In de maanden augustus en september is de baltsperiode waarbij vleermuizen
ook gebruikmaken van vaste verblijfplaatsen.

Vleermuizen zijn ruwweg op te delen in twee groepen: boombewonende soorten en
gebouwbewonende soorten. Bij deze indeling geldt echter dat uitzonderingen op de regel
voorkomen en dat sommige soorten zich niet laten vatten in deze indeling.
Gebouwbewonende soorten zijn bijvoorbeeld de Laatvlieger, de Gewone dwergvleermuis en
de Meervleermuis. Dit zijn min of meer cultuurvolgende soorten, waarvan vaak
verblijfplaatsen in stedelijk gebied worden aangetroffen. Verblijfplaatsen worden gevonden in
uiteenlopende gebouwen: oude kerken en landgoederen, maar zeker net zo vaak in moderne
nieuwbouwhuizen.

Boombewonende soorten zijn bijvoorbeeld de Rosse vleermuis, de Ruige dwergvleermuis en
de Watervleermuis. Geschikte boomholten worden relatief vaak aangetroffen in oudere
lootbomen, zoals Zomereik en Beuk. De aanwezigheid van vleermuizen wordt echter niet
bepaald door boomsoort of de ouderdom van een boom.

Uit een studie van Van der Wijden ez a/. (2001) blijkt dat 75 % van alle aanwezige holten in
een lootbos ongeschikt is voor vleermuizen. Tevens is gebleken dat in een eikenbos 80 % van
de holten tot stand zijn gekomen door spechten. Hieruit blijkt het belang van onder andere
de Grote bonte specht voor een vleermuizenpopulatie. Overige holten zijn door andere
oorzaken ontstaan, bijvoorbeeld door inrotten van een afgebroken tak. De leeftijd van een
bos zegt niet direct iets over mogelijk aanwezige holten en de geschiktheid voor
overwinterende vleermuizen. Een jong bos met een vitale spechtenpopulatie kan voor
vleermuizen van meer waarde zijn dan een ouder bos met een minder vitale populatie
spechten. Uit hetzelfde onderzoek blijkt, dat 90 % van de bomen waarin holten aanwezig
zijn, nog leven. Dit geeft aan dat het dus niet altijd de oude en zieke bomen zijn waar de
meeste holten in worden aangetroffen. Ook in jonge, dunne bomen kunnen holten aanwezig
zijn die geschikt zijn voor vleermuizen. Vogelnestkasten vormen eveneens potentieel
geschikte vleermuisverblijfplaatsen.

Vleermuizen zijn zeer traditioneel in de keuze van hun verblijfplaats, die vaak jaren achtereen
zijn bezet. Het verstoren of vernietigen van een verblijfplaats kan dan ook een sterk negatieve
invloed hebben op een groep vleermuizen. Gedurende het jaar wisselen vleermuizen vaak van
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verblijfplaats (Limpens e a/. 1997, Kapteyn 1995), waarbij een verblijfplaats die bezet is,
korte tijd later zijn verlaten. Op weer een ander moment wordt de verblijfplaats opnieuw
bezet. Dit bemoeilijkt een betrouwbare inventarisatie en maakt meerdere veldbezoeken
gedurende het jaar noodzakelijk.

Winterverblijven

Voor hun winterslaap zoeken vleermuizen koele, donkere ruimten met een hoge
luchtvochtigheid op. In Nederland zijn dit vaak kelders, oude forten, bunkers, bruggen,
kerkzolders en soms ook woonhuizen (spouwmuren!). Ook in de Limburgse mergelgroeven
overwinteren grote aantallen vleermuizen. Een aantal soorten, waaronder de Rosse vleermuis
en de Gewone grootoorvleermuis, kan de winter doorbrengen in boomholten. Vleermuizen
zijn tijdens de winterslaap (november tot ongeveer half maart) bijzonder kwetsbaar, omdat ze
niet actief zijn en daardoor gevoelig zijn voor predatie.

Vliegroutes

Vleermuizen verplaatsen zich in hun actieve periode dagelijks van de dagverblijven naar de
jachtgebieden. Daarbij volgen ze vaak lijnvormige landschapselementen, zoals vaarten,
kanalen, bomenlanen, houtwallen en brede rietkragen (Limpens ez al. 1997). Ze gebruiken
deze ter oriéntatie en als jachtgebied vanwege de aantrekkingskracht van dergelijke
elementen op prooidieren (insecten). Het voorkomen van vliegroutes is vaak gebonden aan
de vorm van het landschap. Daarom kan tot op zekere hoogte worden voorspeld waar
vleermuisvliegroutes kunnen worden aangetroften.

Vleermuizen zijn plaatstrouw en migratieroutes worden vaak jaar in jaar uit gebruikt. Vooral
de Watervleermuis en de Meervleermuis gebruiken voornamelijk watergangen, terwijl de
overige soorten meestal houtwallen en bomenrijen benutten. Hoewel vleermuizen jaren
achtereen gebruik kunnen maken van dezelfde vliegroutes, zijn deze niet het gehele jaar door
onafgebroken in gebruik. Gedurende het winterhalfjaar, wanneer vleermuizen niet actief zijn,
worden ze niet gebruikt. Gedurende de actieve periode in het zomerhalfjaar verhuizen
vleermuizen regelmatig tussen verblijfplaatsen. Dit betekent dat in verschillende periodes ook
verschillende trekroutes door eenzelfde groep vleermuizen kunnen worden benut.
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Figuur 1. Meervieermuis op vliegroute onder een brug (Foto: AGW).

Wettelijke bescherming

Vleermuizen zijn van belang in het kader van de Flora- en faunawet. Het is verboden ‘dieren,
behorende tot een beschermde inheemse diersoort, opzettelijk te verontrusten. Het is tevens
verboden nesten, holen of andere voortplantings- of vaste rust- of verblijfplaatsen van
beschermde inheemse diersoorten te beschadigen, te vernielen, uit te halen, weg te nemen of
te verstoren’ (artikelen 9 t/m 12 van de Flora- en faunawet). Winter- en zomerverblijven
worden door het ministerie van LNV gezien als vaste verblijfplaatsen in de zin van de Flora-
en faunawet. Ook belangrijke vliegroutes (bijvoorbeeld vliegroutes waar een kraamkolonie
van athankelijk is) worden gezien als vaste verblijfplaats (Limpens 2006).

Gezien hun levenswijze zijn vleermuizen het hele jaar gevoelig voor veranderingen in hun
leefgebied. Op basis van hun levenswijze is echter een periode aan te geven waarin ingrepen
die effect hebben op vleermuizen (zoals sloop- of kap van geschikte verblijfplaatsen), het
beste kunnen worden uitgevoerd. Deze periode is van half augustus tot half oktober. In deze
periode hebben Nederlandse vleermuizen geen jongen en zijn ze niet in winterslaap,
waarmee de twee kwetsbaarste perioden worden omzeild. Het blijft echter in het kader van
de Flora- en faunawet verboden vleermuizen opzettelijk te doden, te verwonden, te vangen,
te verstoren, te bemachtigen of hun holen of andere voortplantings- of vaste rust- of
verblijfplaatsen te beschadigen, te vernielen, uit te halen, weg te nemen of te verstoren
(www.minlnv.nl). Voor ingrepen die effect hebben op vleermuizen is dus, ook buiten het
kraamseizoen of de overwinteringsperiode, ontheffing in het kader van de Flora- en faunawet
noodzakelijk.
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3. WERKWIJZE

3.1. GEBIEDSBESCHRIJVING

Het onderzoeksgebied beslaat nagenoeg de gehele Haarlemmermeerpolder die begrensd
wordt door de ‘Ringvaart van de Haarlemmermeer’ (figuur 2). De polder ligt tussen de
steden Haarlem, Amsterdam en Leiden en ligt ingeklemd tussen de binnenduinrand op de
grens van Noord- en Zuid-Holland en de noordzijJde van het Zuid-Hollandse
veenweidegebied (Groene Hart).

De Haarlemmermeer is van oudsher een groot akkerbouwgebied met een zeer rechtlijnige
verkaveling, maar is tegenwoordig voor een groot deel verstedelijkt. Centraal in de polder
liggen de groeikernen Hoofddorp en Nieuw Vennep. Langs de Ringvaart liggen kleinere
bebouwingskernen, zoals Badhoevedorp, Zwanenburg en Rijsenhout, elk met karakteristieke
lintbebouwing. Vanwege de ligging tussen een aantal grote steden is in de Haarlemmermeer
veel infrastructuur aanwezig. De polder wordt doorkruist door de Rijkswegen A4, A5, A9 en
A44 en de spoorlijnen Amsterdam — Leiden en het nieuwe HSL-spoor. Een belangrijk
onderdeel van de Haarlemmermeer wordt gevormd door de Luchthaven Schiphol. Het
terrein van de luchthaven is in het kader van dit onderzoek niet bezocht en maakt dus geen
deel uit van het onderzoeksgebied. Een zeer kenmerkend landschapselement is de Geniedijk
die van Rijsenhout, via Hoofddorp naar Vijthuizen loopt. Deze dijk was onderdeel van de
Stelling van Amsterdam, wat blijkt uit een groot aantal bunkers en twee forten langs de dijk.
Tussen Haarlem en Hoofddorp liggen de recreatiegebieden Haarlemmermeerse Bos en De

Groene Weelde (Boswachterij Meerbos).
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3.2. VELDWERK

Inleiding

Voor het veldonderzoek is gebruik gemaakt van zogenaamde batdetectors (type Pettersson
ultrasound detectors D 240X en D 200). Deze nemen met een microfoon de ultrasone (voor
mensen onhoorbare) geluiden op die de vleermuizen uitstoten, zetten deze om naar een
lagere frequentie en maken ze voor mensen hoorbaar via een luidsprekertje. Aan de hand van
de frequentie van de opgevangen signalen, de pulssnelheid en andere eigenschappen van het
geluid, kunnen soorten worden geidentificeerd (Lange ez a/. 1994, Kapteyn 1995, Limpens ez
al. 1997).

Aan de hand van de sonar geluiden van een vleermuis kan vaak worden geconcludeerd of er
sprake is van bepaalde vormen van gedrag, zoals foerageergedrag, baltsgedrag of het volgen
van een (vaste) vliegroute. Het bereik waarover een batdetector geluiden opvangt, bedraagt
ongeveer vijftig meter. Dit is athankelijk van de omstandigheden: bij harde wind of bjj
storende omgevingsgeluiden (lopen over een grindpad, ruisend riet of een drukke weg) kan
het bereik van een batdetector aanzienlijk dalen. Ook het geluidsvolume waarop vleermuizen
geluiden uitzenden, bepaalt het bereik van de batdetector: bij luidruchtige soorten als de
Rosse vleermuis is het bereik vele malen groter dan bij de ‘fluistersonar’ van bijvoorbeeld een
Gewone grootoorvleermuis. Vleermuissoorten met een zachte sonar zijn veelal soorten die
voorkomen in een halfopen tot gesloten landschap.

In de gehele Haarlemmermeer zijn puntwaarnemingen uitgevoerd. Hierbij is op een bepaald
punt vijf minuten stilgestaan en zijn alle vleermuizen genoteerd die langskwamen. Op deze
manier kunnen gebieden met veel vleermuisactiviteit onderscheiden worden van gebieden
met weinig vleermuisactiviteit.

Vliegroutes

In dit onderzoek zijn zoveel mogelijk potenticel geschikte vliegroutes geidentificeerd.
Voorafgaand aan de veldbezoeken zijn via luchtfoto’s (Luchtfotoatlas Noord-Holland 2005,
www.earth.google.com) potentieel geschikte lijnvormige elementen als goed ontwikkelde
bomenlanen, vaarten en kanalen voor vliegroutes vastgesteld. Vervolgens is tijdens de
veldbezoeken onderzocht in hoeverre deze landschapselementen werkelijk geschikt zijn. Dit
wordt in belangrijke mate bepaald door de aanwezigheid van kunstlicht en fysiecke barriéres
als (lage) bruggen en wegen. Het vaststellen van het gebruik en het vinden van vliegroutes is
uitgevoerd door met een batdetector te posten langs een potentiéle route. In figuur 3 is een
voorbeeld gegeven van een geschikte vliegroute.
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Figuur 3. Een wvoorbeeld van een geschikte vliegroute met een watergang (liynvormig element) en
opgaande begroeiing (beschutting en lijnvormig element).

Foerageergebieden

Nadat vleermuizen zijn uitgevlogen uit hun verblijfplaatsen vliegen ze via een vliegroute naar
het foerageergebied. Hier brengen ze het grootste deel van de nacht door, waarbjij intensief
op insecten wordt gejaagd. Elke soort stelt eigen eisen aan het foerageergebied. Een
Meervleermuis gebruik voornamelijk watergangen (kanalen) en groot open water om te
foerageren, terwijl de Laatvlieger voornamelijk in stedelijke en parkachtige milieus te vinden
is. Het gebruik van een foerageergebied is athankelijk van de weersomstandigheden. Bij
harde wind zullen vleermuizen meer gebruik maken van beschutte gebieden en het open land
vermijden. Op dagen met mooi en rustig weer kan een waterplas intensief gebruikt worden
als foerageergebied door verschillende soorten vleermuizen, terwijl het gebied bij slecht weer
daarvoor ongeschikt is. Tijdens dit onderzoek zijn gebieden bezocht die voor vleermuizen in
potentie een geschikt biotoop bieden. In figuur 4 is een voorbeeld gegeven van een geschikt
toerageergebied.
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Figuur 4. De waterplas en begroeiing in het Haarlemmermeerse Bos biedt voor vleermuizen een

geschikt foerageergebied.

Verblijfplaatsen

In de gemeente Haarlemmermeer zijn verblijfplaatsen te verwachten in bomen en in huizen.
Bij het opsporen van deze verblijfplaatsen wordt de volgende methode toegepast. In het
begin van de nacht wordt gezocht naar vleermuizen die zich op een migratieroute bevinden.
De vleermuizen worden met behulp van een batdetector en aanvullend op zicht
waargenomen. In het begin van de nacht, als de vleermuizen zich van hun verblijfplaats naar
de foerageergebieden verplaatsen, wordt de vliegroute ‘tegen de stroom in’ gevolgd. Aan het
einde van de nacht, wanneer de vleermuizen onderweg zijn naar de verblijfplaats, wordt ‘met
de stroom mee’ gezocht. De dieren op route wijzen allereerst in de richting van een bepaalde
bebouwingskern of deel van de bebouwde kom. Hier wordt dan gezocht naar de groep
zwermende vleermuizen bij de verblijfplaats. De kans op succes is onder andere athankelijk
van de aantallen dieren die gebruik maken van de route en de verblijfplaats en van de
toegankelijkheid en overzichtelijkheid van het gebied waar de verblijfplaats aanwezig is
(Limpens 1993).

Gedurende de nacht en vooral in de ochtend voordat de dieren de verblijfplaats binnen
vliegen, vertonen vleermuizen sociaal gedrag, het zogenaamde zwermgedrag. Elk dier voert,
voor het naar binnen vliegen of kruipen, eerst samen met een aantal soortgenoten een aantal
aanvliegpogingen en proeflandingen uit nabij de opening. Elk afzonderlijk dier houdt dit
gedrag bijna een kwartier vol. Vooral ’s ochtends, wanneer alle dieren tegelijkertijd de
verblijfplaats opzoeken, kan daardoor een grote zwerm vleermuizen ontstaan.
Verblijfplaatsen van vleermuizen kunnen in de zwermfase dan ook relatief gemakkelijk
worden gevonden. In het najaar is specifick gezocht naar baltsende Rosse vleermuizen en
Ruige dwergvleermuizen.
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4. RESULTATEN

4.1. INLEIDING

Het veldwerk heeft plaatsgevonden in de periode april tot en met augustus 2007 (Tabel 1).
Doordat het onderzoek gedurende de hele actieve periode van vleermuizen heeft
plaatsgevonden is een goed beeld gekregen van zowel de kolonie- en de baltsperiode. De
weersomstandigheden waren tijdens de bezoeken wisselend, maar wel dusdanig goed dat er
voldoende vleermuisactiviteit was.

Tabel 1.
Owerzicht van het in 2007 uitgevoerde veldonderzoek aan vleermuizen.
Datum Weersomstandigheden
28 juni gunstig
12 juli matig
18 juli gunstig
19 juli gunstig
6 augustus redelijk
9 augustus redelijk

In het onderzoeksgebied zijn zes vleermuissoorten aangetroffen. In tabel 2 worden de
soorten genoemd en is tevens de status van de soorten in het plangebied vermeld. Omdat er
veel verschil in ecologie en landschapgebruik tussen de aangetroffen vleermuizen bestaat,
worden alle aangetroffen soorten in de onderstaande tekst beschreven. Tevens is per soort
een kaart gepresenteerd waarop de resultaten van de puntwaarnemingen zijn weergegeven.

Tabel 2.

Vieermuiswaarnemingen in 2007.

Soort Status in het plangebied
Dwergvleermuis algemeen

Ruige dwergvleermuis algemeen
Meervleermuis schaars
Watervleermuis schaars
Laatvlieger algemeen

Rosse vleermuis schaars
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Dwergvleermuis

Algemeen

De Dwergvleermuis is relatief klein, met een gewicht van 3,5 tot 8 gram, en heeft naar
verhouding lange, smalle vleugels, met een spanwijdte van 18 tot 24 cm (zie figuur 5). Het is
een soort van gesloten tot halfopen landschap. Dwergvleermuizen zijn relatief snel en
wendbaar. In een grillige vlucht jaagt deze soort op enige afstand (1 tot 8 m) langs de
vegetatie. De Dwergvleermuis vliegt op een hoogte van gemiddeld 2 tot 5 m, soms tot 15 m.
Dwergvleermuizen jagen in de beschutting van opgaande elementen in groene bebouwde
omgeving, langs kanalen, vaarten, in tuinen en parken met vijvers, tussen boomkruinen,
boven open plekken in bos, langs bosranden (vooral oude voedselrijke loofbossen),
straatlantaarns, in en langs lanen, bomenrijen, singels, houtwallen en holle wegen.
Waterpartijen en beschutte oevers vormen een belangrijk aspect van het biotoop. Ze vangen
een breed spectrum aan veelal kleinere prooien uit de lucht en pakken wat voorhanden is. Ze
eten voornamelijk muggen, dansmuggen, schietmotten, maar ook haften, gaasvliegen,
nachtvlinders en soms kevers.

Resultaten

De verspreiding van de Dwergvleermuis beperkt zich voornamelijk tot het stedelijke gebied,
waterpartijen en parklandschappen (figuur 6). In het meer open landschap is alleen langs
wegen en bij boerderijen de Dwergvleermuis aangetroffen. In Badhoevedorp en Zwanenburg
is de hoogste concentratie aan vleermuizen waargenomen, in de overige stedelijk gebieden
waren overal Dwergvleermuizen aanwezig maar nergens in hoge dichtheden.

Figuur 5. De Dwerguvleermuis
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Ruige dwergvleermuis

Algemeen

De Ruige dwergvleermuis is een kleine vleermuis, met een gewicht van 6 tot 15,5 gram en
een spanwijdte van 23 tot 25 cm (figuur 7). Het is een soort van halfopen bosrijk landschap.
De soort jaagt in een relatief snelle rechtlijnige vlucht in lange banen, op 2 tot 5 m hoogte,
op enige afstand van de vegetatie. Vaak jagen Ruige dwergvleermuizen langs bosranden,
door lanen, boven open plekken in bos en langs houtwallen. Ook waterpartijen en oevers
vormen een belangrijk deel van het biotoop. Ze jagen ook bij straatlantaarns, maar
bebouwing en ook open gebied zijn minder in trek. De Ruige dwergvleermuis vangt
voornamelijk dansmuggen uit de lucht.

Resultaten

De Ruige dwergvleermuis is voornamelijk aangetroffen buiten de stedelijke gebieden en
langs de ringvaart van de Haarlemmermeer (figuur 8). Uit de waarnemingen blijkt dat de
Ruige dwergvleermuis voornamelijk in parkachtige landschappen en bij water is
aangetroffen. De waarnemingen in het stedelijk gebied zijn voornamelijk in parken gedaan.

De grootste concentratie Ruige dwergvleermuizen is aangetroffen ten noordwesten van
Hoofddorp.

Een foto van de Laatvlieger wordt nog geplaatst

Figuur 7. De Rui, ge dwergvleermuis
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Figuur 8. Puntwaarnemin gen van de Ruige dwergvleermuis.
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Rosse vleermuis

Algemeen

De Rosse vleermuis is een grote vleermuis. Volwassen individuen hebben een gewicht van 19
tot 40 gram en lange smalle vleugels met een spanwijdte van 32 tot 40 cm. Deze soort
gebruikt holtes in oude bomen en jaagt meestal boven open waterrijk landschap. Rosse
vleermuizen jagen hoog in de lucht (5 tot 25 m), op relatief grote afstand van bomenrijen en
bosranden en veelal boven water of moeras. Ze jagen in een snelle rechtlijnige vlucht in lange
banen met plotselinge duikvluchten en uitvallen. Direct na het uitvliegen jagen soms enkele
dieren veel lager boven een open plek in het bos, langs een bosrand of boven beschutte
waterpartijen of weilanden. Vooral in het najaar jagen ze graag bij straatlantaarns of boven
een hel verlicht verkeersplein of kruising in de bebouwde kom. Ze vangen insecten met een
snelle achtervolgingsjacht uit de lucht. Het voedsel bestaat vooral uit vliegen, muggen,
vlinders, kevers en schietmotten. Uitgaande van de grootte van de Rosse vleermuis, zijn het
eigenlijk vaak opvallend kleine prooidieren.

Resultaten

De Rosse vleermuis is verspreid over de provincie waargenomen (figuur 10). De meeste
dieren zijn aangetroffen ten noorden en ten zuiden van Hoofddorp. Ten zuiden van Lisse
zijn tevens enkele waarnemingen van gedaan. Opvallend is dat er ten noorden van Schiphol
geen waarnemingen zijn gedaan.

F‘I'g'lllll‘ 9. De Rosse vieermuis
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Flgguur 10. Puntwaarnemingen van de Rosse vleermusis.
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Laatvlieger

Algemeen

De Laatvlieger is een grote soort, met een gewicht van 14 tot 34 gram en relatief lange en
brede vleugels met een spanwijdte van 31 tot 38 cm (figuur 11). Het is een soort van open tot
half open landschap. De Laatvlieger jaagt in een grillige vlucht met trage vleugelslag, in lange
banen met wijde bochten en plotselinge uitvallen in de beschutting van opgaande elementen,
zoals bosranden, heggen en lanen, gemiddeld op een hoogte tussen 5 en 20 meter. De dieren
vliegen daarbij op enige afstand van de vegetatie boven (vochtige) graslandgebieden,
weilanden met koeien en paarden, langs kanalen en vaarten en in tuinen en parken met
vijvers. Bij windstil weer wordt het open gebied belangrijker. In de buurt van de bebouwde
kom jagen ze veelvuldig bij straatlantaarns. Laatvliegers vangen insecten hoofdzakelijk uit de
lucht, maar pakken soms ook prooien van het gebladerte of van de grond. Ze vangen
voornamelijk grotere soorten nachtvlinders, kevers en muggen.

Resultaten

De verspreiding van de Laatvlieger beperkt zich voornamelijk tot het stedelijke gebied,
waterpartijen en de parklandschappen (figuur 12). In het open buiten gebied is de soort
sporadisch aangetroffen. In de gemeente Haarlemmermeer zijn nergens grote concentraties
Laatvliegers aangetroften.

Een foto van de Laatvlieger wordt nog geplaatst

Figuur 11 De Laatvlieger
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Figuur 12. Puntwaarnemingen van de Laatvlieger.
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Meervleermuis

Algemeen

De Meervleermuis is één van de grotere vleermuizen in Nederland. Een volwassen dier heeft
een spanwijdte van 20-32 cm (figuur 13). De vacht op de rug is grijsbruin en aan de
buikzijde grijswit. Meervleermuizen komen, zoals hun naam doet vermoeden, voornamelijk
voor in waterrijke gebieden. Als foerageergebied worden brede vaarten, kanalen en overig
openwater gebruikt. Ze jagen laag boven het water waar ze verschillende soorten insecten
vangen. De afstand tussen verblijfplaats en jachtgebi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>